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41. Bolim
Kiiltiirel Miras Bilgisi Otesindeki Sayisal Kiitiiphaneler

Piedad Garrido Picazo
Zaragoza Universitesi, Ispanya
Jesus Tramullas Saz
Zaragoza Universitesi, Ispanya
Manuel Coll Villalta
Zaragoza Universitesi, Ispanya

Ceviren
Ozhan Saglik - Uludag Universitesi

OZET

Bu boliimde, kiiltiirel mirasin erisimi ve yayilmasimin araci olarak sayisal kiitiiphaneler tanitilmak-
tadir. Pek ¢ok bilgi teknolojisinin kullanimiyla miitesekkil olan sayisal kiitiiphanelerin tarihi dokii-
manlarin analizi problemine saglam temelli bir yaklasim getirdigi savunulmaktadir. Bununla birlikte,
program ve otomatik bir yorumlayici kullanimiyla dokiimanter ve teknolojik varsayimlar: anlamanin
sadece kiiltiirel miras bilgisinin etiketlenmesinde kullanilabilecek daha iyi bir sema konusunda bilgi-
lendirmekle kalmayacagi, cok etmenli sistemler, oriintii esleme, bilgi yonetimi ve icerik iliskisine dayali
bilgi gorsellestirmesi gibi diger ilgili alanlarda icerik ¢alismalar: sirasinda karsilasilan problemleri ¢o-
zerek kullanicilarin ihtiyag duydugu kiiltiirel miras bilgisini icerecek ¢ok yonlii bir sayisal kiitiiphane
prototipinin meydana gelmesine katkida bulunmasi temenni edilmektedir.

GIRIS

Bu arastirma projesi Bolgesel Bilim, Teknoloji ve Universite Bakanlig1 tarafindan desteklen-
mistir. Aragtirma ekibi, kullanicilarin fazla sayidaki muhtemel bilgi kullanimlar1 nedeniyle yeterli
gelmeyen bilgiye erisim ve sunumun klasik modellerinin sinirhiligindaki problemleri ortaya ¢ik-
mustir. Bu problemler, 1990’1 yillarin ikinci yarisinda ciddi bir bigimde ele alinmig; Berners-Lee ve
Fischettinin (1997) semantik web olarak bilinen fikirlerine kaynaklik etmistir.

Sadece Kkiiltiirel miras iceren bilgi ve dokiimanlar: dijitallestirmeye dayali yaklasimlarin, yavas
yavas gerceklestirilen proje ve edinilen tecriibelerle farkl: tiir kullanicilarin bilgi ihtiyaglarini kar-
silamak noktasinda yeterli gelmedigi anlasilmistir. Kiiltiirel miras hakkindaki oldukga genis ¢oklu
ortam bilgisinin kullanicilarin ihtiya¢ duydugu kapsamli referans (gosterge) bilgisiyle birlikte olus-
turulmadig: ifade edilmektedir (Crane, 2002).

Bu ¢aligmada boliimler su sekilde yapilandirilmigtir: Etiketleme dillerini kullanarak sayisal kiil-
tiirel miras kiitiiphanelerine yapilan katkilarin arka plani birinci béliimde incelenmis, ikinci bo-
limde tarihi metinleri ¢6ziimleyerek kontrol eden dijital ortamdaki tarihi dokiimantasyonun yone-
tilmesi problemi aciklanmistir. Bununla birlikte, cok etmenli sistemler gelistirmede oriintii isleme
teknolojileriyle birlestirilmis bilgiye erisim siireglerinin gelistirilmesi, bilgi yonetimi ve gorselles-
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tirmede otomatik yorumlayici gelistirmek igin takip edilen yontemler belirtilmistir. Son béliimde,
sonuglar ifade edilmistir.

ARKAPLAN

Sayisal kiitiiphaneler, genellikler icerdikleri dermenin gesitliligiyle tanimlanir (Crane, 2002).
Sayisal kiitiiphanelerdeki mevcut kaynaklar, heterojenlik durumlar1 goz 6niine alindiginda, bilgiye
erisim ve karsilikli ¢alisabilirlik gibi sorunlarin ¢6ztimiinde faydalanilmasindan beri farkli icerikleri
tanimlamada kullanilan distveri semalarinin oldukga 6nemli hale geldigini gostermektedir. Baldo-
nado, Chang, Gravano ve Paepcke (1997) Dublin Core (Tolosana-Calasanz, Nogueras-lso, Bejar,
MuroMedrano, & Zarazaga-Soria, 2006) ve MARC semas1 (Chand ler, Fol ey, & Hafez, 2000) kulla-
narak tistveri temelli bir kargilikli calisabilirlik modeli gelistirmislerdir.

Sagladig1 kolayliklardan dolays, kiiltiirel miras igeren sayisal kiitiiphanelerde Temel Dublin
Core Ustveri Semast daha ¢ok kullanilmaktadir. Bunun yani sira, bazi aragtirmacilar Dublin Core
kullanirken karsilagilan problemleri ifade etmistir. Foulonneau, Cole, Habing, and Shreeves (2005)
Dublin Core Ustverilerinin Open Access Initiatives (A¢ik Erisim Girisimi [OAI]) kapsamindaki
arsivlerde bulunan yayinlar i¢in yeteri kadar kapsamli gelmedigi sorununa dikkat ¢ekmistir. Cesitli
arsivlerdeki kiiltiirel mirasi tanimlayan tstverilerle ilgili kargilastirmali bir calisma yapan Hutt ve
Riley (2005) ayni sorunu ifade etmistir. Halbert, Haczmarek, and Hagedorn (2003) bu baglamda
Dublin Core kullaniminda karsilagilan problemleri agiklamistir.

Sahadaki calismalar incelendiginde, iistveri semalarinin igermedigi semantik iliskinin gesitli
araglarla kurularak Dublin Core’nin kullaniminin gelistirilmesi gerektigi anlagilmaktadir (De Gendt,
Isaac, Van Der Meijt, & Schlobach, 2006). Incelenen ¢alismalar neticesinde, iki adet baglama noktasi
ifade edilebilir:

1. Dublin Corenin diger kapsamli semalar olmadan kiiltiirel miras igeren sayisal kiitiiphane-
lerdeki kullanimi oldukga basit kalmaktadir.

2. Malzeme ve derme tiiriine iligkin tanimlayici tistveri semast ile thesaurus (kavramlar dizi-
ni), ontoloji gibi tanimlama araci semalarini biinyesinde barindiran daha kapsaml bir modelin
gelistirilmesi gerekli goriilmektedir.

TARIHSEL BILGI ANALIiZi

Incelenen Web bilgi servisi Sayisal Aragon Ansiklopedisidir (http://www.enciclopedia-arago-

nesa.com/). Kiiltiire miras bilgisini muhafaza etmek ¢ok kapsamli ve cesitlilik arz eden bir alan ol-
dugundan, bu bilginin bir kismi olan tarihi metinlerin nasil yonetilecegi bu boliimde agiklanacaktr.

Giiniimiizde, sayisal kiitiiphanelerde tarihi metinlerin analizi i¢in iki bakis a¢is1 mevcuttur. Bi-
rincisinde, bu tiir tarihi metinlerdeki mevcut bilgilerin analizinin insan ¢abasiyla tamamlanmasi
miimkiindiir fakat tam olarak koordine edilmis okuyucu grubuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Analiz
zamani, okuma hiz1 analizi ve okuyucu sayina gore degisecektir. Ikincisi ise, ilgili bilgileri ayiklayabi-
len insan ve harici otomatik sistem tarafindan okunakli hale getirilebilecek bir bilgisayar araciligiyla
yapilandirarak otomatik bir analiz yapmaktur.

Tarihi metinlerin otomatik analizi yapilirken karsilagilan en ilging 6zellikler, metinlerin su iki
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hususu karsilayip karsilamamasina gore sekillenmektedir:

1. Olaylar grubu, varliklar grubuyla iliskili olarak ortaya gikarlar (somut bir yer ve zamanda
gerceklesirler).

2. Ayrica, biiyiik sayidaki varliklarin i¢ kaynakl: bilgileri diger varliklarla kurduklari iligki agla-
rinda bulunabilmektedir. Semantik iliskiler, onlarin roliinii yeteri kadar yansitamayabilir.

Bu 6zelliklerden, analiz siirecinden sonra elde edilen bilgilerin her diigiimiin bagka bir diigiim-
le iliskilendirildigi varliklar olarak kurgulandig: ve insan etkilesimli semantik bilgilerin diigiimler
arasindaki iligkiyi ve belirli bir zamanda gergeklesmis vakalarin tarih ve mekanini igeren kemerler
seklinde etiketlendirildigi bir ag yapisina sahip olmasi gerektigi anlasiimaktadir.

Sayisal kiitiiphane hizmetlerine yonelik diger yonler arasinda, sayisal bilgi {iriinii, sesli arama
motoru gelistirmek icin ¢aba gostermektedir. Boylece, bilgiye erisimin sadece konuya dayali kate-
gorilere ve/veya mevcut abecesel dizinlere bagli olmamas1 hedeflenmektedir (Brocks, Thiel, Stein
& Dirsch-Weigand, 2001). Bu nedenle, los Reyes de Aragon (Aragon Krali ve Kralicesi) ile beraber
calisabilecek ses setleri secilmistir.

Ses setleri analiz edilince, bu etiketin kiiltiirel miras bilgisine ait par¢anin yonetim, saklama ve
erisimine yeteri kadar saglikli ¢6ztim sunamadigy, fakat diizenleme yapabilmek i¢in metin yapisina
katki sagladig1 goriilmiistiir. Bu meseleyi inceleyen mevcut girisimler degerlendirilmis ve sadece
miize koleksiyonlariyla ilgili heterojen bilimsel dokiimantasyonun degisimi ve benimsenmesiyle
iliskili olduklar: goriilmistiir. Bu nedenle, 6zel bir amaca matuf olacak bir ontoloji gelistirilmesine
karar verilmistir (ISO 21127, 2016).

COLLATE Projesinin aksine, bu projede ontoloji kullanimi, ISO 13250de konu haritalar1 pa-
radigmasi etrafinda sekillendirilen ve tanimlanan diizen 15181nda koleksiyondaki malzemelerle ku-
rulan semantik iliskinin kisitliligina bagl degildir (ISO 13250, 2003). Bu standart, bilgilerin nasil
organize edildigi hakkinda belirgin bir fikir olusturmak ve bu konudaki ses setlerinin artmasiyla
sadece otomatik terciimanin hata yapmamasini 6nlemekle gorevli olmayan fakat hanedan ve soy
arastirmalar: gibi diger ansiklopedik bilgi sektorlerinde de degerlendirilebilecek iliski modellerinin
nasil belirlenecegi konusunda kullanilmaktadir (Giunchiglia, Yatskevich & Shvaiko 2007).

Bilgiyi bellege almak i¢in hibrid XTM/DITA semas: gelistirilmistir. Bununla birlikte, XTM var-
liklar arasindaki iliskinin nasil yorumlanacagi ve hafizaya alinacagini su iistverilerle belirlemektedir:

» «

“konu’, “dosya yolu (baseName)”, “dosya yolu dizisi (baseNameString)”, “nesne tipi sorgusu (instan-
ceOf)”, “konu sorgusu (topicRef)”, “liye”, “iliski”, “olay”, ve bir vakay1 tanimlamak i¢in yeni bir etiket
olarak “tarih”. Bunun yani sira, her varligin i¢yapisi su temel DITA etiketleriyle tanimlanabilir. “konu
id”, “kisa agiklama’, “igerik (conbody)”. Sonrasinda, bu semay1 kullanarak ses setlerini otomatik nite-
lendiren bir yorumlayic gelistirilmistir (Maier & Delcambre, 2000).

Bilginin gosteriminde kullanilan bu iki format arasindaki farklar belirgin olup, birlestirilmis
DITA ve XML iistveri semalarinin yararlar1 sayesinde proje katkilar: kisminda belirtildigi iizere bazi
problemler ¢oziilmiistiir. Bu, sahada oldukga yenilikgi bir yaklagim olarak kabul edilmektedir. Kiil-
tiirel mirasin teknik dokiimantasyonu i¢in bir tistveri semasi olarak DITA (2007) ve nitelendirilmis

bilgi kaynaklari sistemlerinin tiretimi i¢in hazirlanan XTM ( Park ve Hunting, 2002) semantik un-
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surlar ile bilgilendirici tanimlayicilar kullanilarak diger kaynaklarla baglanti kurmak i¢in 6zel olarak
tasarlanmistir.

Sekil 1: XML etiketli ornek bir ses

<voz subcategoriald=-38">
<vozId>
o8
</fvozId>
<nombre>
Abd al-Malik ibn Hudayl ibn Razin
</nombre>
<descripcion>
Segundo soberano de la taifa de Albarracin, entre 1045 y 1103, con el titulo de Husam al-Dawla (Sable del Estado).
</descripcion>
</voz>

Sekil 2: Konu Haritas: Yapist

Husam-Al-Dawia

Tligki:
Rol: “Baghk”

Abd Al-Malik Ibn Hudayi Ibn Razin
Husam-Al-Dawia

Olay:
Rol: “Iktidar”
Tarih: 1045-1103 yillar1 aras1

Albaracin

OTOMATIK TERCUMAN

Tarihsel bilgi analizinin amac1 dokiimanin kapsadig: varliklar hakkinda ilgili tiim bilginin ta-
nimlandig bir iliski grubu agiga ¢ikarmaktir. Bu yiizden terciiman algoritmast metni okuyabilmeli
ve bir sekilde varliklar arasindaki iligkiyi ya da ilgili bir varlig: tespit edebilmeli ve onlar1 bir ya da
gesitli sekillerde saklayabilmelidir.

Sorunun kaynagy, tistveri, rol, veri veya mekén ve iliskili varliklar1 ortaya ¢ikarmak i¢in kullani-
lan yontemlerde oldugu gibi somut bilgilerin bir iliski ya da olaya déniisiip doniigmedigini belirle-
mek i¢in kullanilan tespit yonteminde bulunmaktadir. Bu nedenle iki yaklasim benimsenmektedir.
[lki temel seviye algoritmasi olup, analiz, metin iizerinde gergeklestirilir. Once, metinden ciimleler
¢ikarilir, sonrasinda kelimeler incelenir. Her kelime, rollerin bir iliskiyi (soy, hanedanlik, miras vb.
gibi) ya da varlig1 ifade etmesi bakimindan analiz edilir. Eger bir varlik ifade ediliyorsa, roller di-
ger climleler kapsaminda sorgulanir; sorgulama basarili sonuglar verirse, konu bagliklar: arasindaki
iliski tesis edilmis olur. Varliklar: tespit etmek i¢in ise mevcut koseli parantezler (olaylarin tarihini
belirtmek i¢in genellikle kullanilan gekil) iizerinde temel bir inceleme yapilir.

Yukarida agiklanan algoritmada, inceleme dogrudan metindeki kelimeler {izerine oldugu i¢in
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ilk seviye olarak tanimlanmakta ve iligkiler ile varliklarin olusumu daha 6nce belirlenen kelimeler
kapsaminda gergeklestirilir. Bu kelimeler, metinde var olan bilgiler hakkinda ipuglar1 sunmaktadir.
Buradaki inceleme yontemiyle gercek hayat arasinda da bir benzerlik kurulabilir. Bu benzerlige,
kapsamli bir metinde bazi bilgiler bulmak istedigimizde metindeki bilgiler hakkinda bize ipuglar:
verecek anahtar kelimeler araciligiyla bir dizi okuma yapmak 6rnek verilebilir.

Bu tiir analizlerin sonuglari, otomatik tarihsel bilgi analiziyle yakinlik gosterdigi siirece olumlu
kabul edilmektedir. Mesela, 200 ifadenin gectigi bir metinde insan etkilesimine kiyasla algoritma
yaklagik %70’lik bir dogruluk oraniyla yiiz iliski ve 10 varlik tesis etmis olabilir. Fakat bu oran ar-
tirilabilir. Gergeklestirilen analizler sozliige bagli olup, tanimlanacak ifadenin karmagikligina gore
basaris1 azalabilir. Bu nedenle sozlitkten bagimsiz olarak daha iist bir seviyede inceleme yapmak
gerekli goriinmektedir. Bu yeni yaklagim, karmasik ifadeleri azaltarak daha basit hale getirir ve kolay
bir tercliman araciligiyla analiz edilmesini saglar.

Boylece ikinci bir algoritma gelistirilmistir. Bu algoritmada tanimlayic1 bir metin ve morfolojik
analizler Freeling uygulamasi araciligiyla gerceklestirilmektedir. Burada, kelimeler metinsel formla-
riyla analiz edilmez, varliklar ve iligkileri tesis etmek ve aranan bilgiyi ortaya ¢ikarmak i¢in ctimleler
morfolojik yapilar1 baglaminda degerlendirilir.

[lk olarak morfolojik yap: diizenlenir, Ispanyolcada dikkate alinmayacak kelimelerin listesi olus-
turulur. Sonrasinda, Freeling uygulamasindan kaynakli hatalar1 (cins ve 6zel adlar1 ayirmak, bazi
tiilleri cins ada ¢evirmek ve herkesce bilinen kisaltmalarin karsiliklarini algilatmak gibi) diizeltmek
i¢in kelime kelime kii¢tik analizler yapilir. Cift giris sistemi uygulanir ve takip eden analiz sathala-
rinda hata yapmamak igin kelimeler simultane olarak cesitli bicimlerde kataloglanir (ispanyolcada
fiil olarak “era” veya cins ad olarak “epoch” gibi).

Sonraki siireglerde, s6z dizimlerini daha 6nceden tanimlanmis 6riintii serileriyle karsilastirarak
ciimle cimle analizler yapilir. Bu 6nceden tanimlanan isaretler, algoritmalarin hedefledigi sonucu
yani bize aradigimiz bilgiyi veren ifadelerin dil bilimsel bi¢imlerini tanimlar. Aslinda, algoritma
varliklar agiklayan metinlere ait ciimlelere karsilik daha 6nceden programlanmis oriintiileri kiyas-
lamak i¢in bir kural motoru kullanir. Bu dogrulama, oriintiileri ¢esitli bicimlerde kolaylastirmak
i¢in her ciimlede yapilir ve dogrulama sirasinda ctimlelerin 6n ve son eklerinin analiz yeterliligini
olumsuz etkilememesine 6nem verilir. Cogu Ispanyolca ciimlede, sonradan diizeltme yapma imka-
n1 olmasina ragmen ciimlelerin basindaki ve sonundaki ifade formiillerini dikkate alarak muhte-
mel s6z dizimi oriintiilerini elemek olduk¢a zordur. Bu nedenle, gerekli olan 6nceden tanimlanmis
ortintiiler, yorumlanan varlikla ilgili olaylar veya varliklar arasindaki iligkileri kurarak aradigimiz
bilgiyi bildiren genel ifade formiillerini tanimlayan morfolojik kombinasyonlar olacaktir.

Sonrasinda, asagidaki ornekle agiklayacagimiz algoritmanin isleme alinmasi i¢in tanimlanmasi
gerekmektedir. Elimizde soyle bir ciimle olsun: “A comienzos de su reinado, se casdé con Magdalena
de Folcaquier” (Saltanatinin baginda, Magdalena Folcaquier ile evlendi). Ilk asamada, aradigimiz
bilgi cercevesinde birbiriyle iliskili olmayan kelimeler ayiklanacaktir. Tkinci agamada asagidaki yapi
baglaminda morfolojik analiz gerceklestirilir. “A (Bulunma hali; SP, edat), comienzos (basta; NC,
cins ad), de (Vasita hali; SP, edat), su (Iyelik hali; DP, iyelik eki), reinado (saltanat; NC, cins ad),
se casO (evlendi, VM, birinci sahus fiil ¢ekimi), con (Yonelme héli; SP, edat), Magdalena Folcaqu-
ier (Magdalena Folcaquier; NP, 6zel isim)”. Bu morfolojik yapi, aradigimiz bilgiyi bulmak amaciyla
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daha 6nceden tanimlanan driintiilerin algoritma serisiyle eslestirilecektir. Tanimlanan driintiilerden
herhangi biri “ VM, SP ya da NP” olarak belirlendiyse “casd” kelimesini iceren ctimleler bu 6riin-
tiilerle eslesecektir. Bu eslesmeyi basariyla gerceklestirmek icin baska varliklar iizerindeki fiilleri de
tanimlayan oldukga fazla ciimleyi analiz etmek gerekmektedir.

Eger yeterli sayida oriintii gelistirildiyse, tanimlanacak ifadelerin oldukgea biiytik sayidaki dil bi-
limsel bigimlerini teklestirmek miimkiin gériinmektedir. Fakat artik bilgiler, metnin bazen ¢ok fazla
bilgi igerip, artik ya da dogru olmayan bilgilerin yanlis bir sekilde ayiklanmas: gibi bazi problem-
ler teskil etmektedir. Bu problemleri engellemek i¢in algoritmalar 6zet oriintiiler kullanir. Bu 6zet
oriintiiler, yanls bilgi sunmamak i¢in uygun oriintiileri kullanarak artik cimlelere uygulanacak s6z
dizimi kurallarini tanimlar ve yukarida agiklanan artik bilgilerin mahiyetinden dolay1 bu ciimleleri
ayrigtirir.

Uygulanacak bu oriintii kurallar1 igin soyle bir gelisigiizel 6rnek verilebilir: “Hijo (NC) de (SP)
Pedro II (NP), rey (NC) de (SP) Aragon (NP) y (CC) Juana (NP), condesa (NC) de (SP) Urdiel (NP)
(IL. Peter'n oglu, Aragén Krali ve Juana, Urdiel Kontesi).” Ornekte gorebildigimiz gibi, incelenen
varlikta, “Pedro I” (Peter II) “rey de Aragdn” (Aragon Krali) ve “Juana” “condesa de Urdiel” (Urdiel
Kontesi) olmaktadir. Burada bu bilgiler birbiriyle drtiismedigi icin artik bilgiler ayristirilmistir. Eger
bu tiir artik bilgileri bulup, eleyebilecek 6zet oriintiiler programlanirsa, daha sonraki analizlerde
kullanilacak oriintiiler daha kolay olabilecektir.

Dikkat ¢ekici bir 6zet oriintii su 6rnekle agiklanabilir: Son ti¢ kelimeyi silen bir islem siireci ku-
ralini giindeme getiren “ NP NC SP NP” griintii diizenini ele alalim. Ornegimizdeki ciimlede “Pedro
II” kelimesi i¢in bu kural uygulanacaktir. Sonucta elde edilecek ciimle su sekilde olacaktir: “ Hijo de
Pedro IT y Juana, condesa de Urdiel” (Peter II'nin oglu ve Joan, Urdiel Kontesi). Ornegimize bu kural
“Juana” kelimesinden itibaren isleme alinacak ve 6zetlenen ciimle nihai olarak séyle olacaktir: “Hijo
(NC) de (SP) Pedro IT (NP) y (CC) Juana (NP)” (Peter II'nin oglu ve Juana). Daha 6énceden tanim-
lanan oriintiiler bu agiklamadaki gibi programlanirsa, aranan bilgi ortaya ¢ikarilabilir. Bu 6érnekten
hareketle, “Pedro II” (Peter II) ve “Juana” (Joan) varliklar1 s6z konusu oldugunda aranacak varligin
“hijo” (ogul) oldugu anlasilmaktadir. Buna ragmen, 6zet oriintiilerini kullanmanin drneklerde go-
rildigii tizere aranan bilgiyle ilgili olan bilgileri ayristirma riski de vardir.

Olaylarin tespit edilmesinde iig tiir oriintii kullanilmaktadir. Bunlar, baglangi¢-bitis tespiti ya-
pan oriintiiler, parantez analizi ve ortak olay ériintiileri. Ilki tarihi belgelerdeki ortak 6zelliklere
dayalidir. Tarihi bir varlik s6z konusu oldugunda, baslangi¢ ve bitis tarihleri ile mekéanlar her zaman
ilk ciimlede parantez igerisinde verilir. Bu tiirden bilgileri ortaya dokebilmek ve bu tiirden ifadele-
re ait kombinasyonlar:1 bulabilmek i¢in bir dizi oriintii gelistirilir. Parantez analizi, ¢ok bilinen bir
bibliyografik formiilii kullanir; ctimlede parantezler arasindaki tarihler tanimlanacak olayin gectigi
zamani gosterir. Parantez analizi i¢in kullanilan oriintiiler bu tiir ifade araglarini bularak bunlar:
ortak olay oriintiilerinin kesfedebilecegi kelime dizileri haline getirir.

Bir 6rnekle agiklayacak olursak, “batalla de Roma (315-340)” (Roma Savast) ciimlesi tespit edi-
lir ve analiz edilecek olan su ciimleye donistiiriiliir: “batalla de Roma entre 315y 340” (315 ve 340
yillar1 arasinda gergeklesen Roma Savasi). Bu, ¢ok kullanilan ortak olay oriintiilerine bir 6rnek olup,
bir 6nceki cimlede oldugu gibi olaylar1 tanimlayan ifadeleri igerir ve aranan bilgiyi tespit ederek or-
taya cikarir. Sonug olarak tiim bu 6riintii gruplari incelendiginde, sonraki analizleri kolaylastirmak
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i¢in parantez arasina alinan tiim climle ayristirilmstir.

Ciimlede baz: oriintiiler bulundugu igin 6riinti kurallar1 uygulandiginda, iliskili oldugu kural
benimsenir ve iligkili oldugu prosediir isleme alinir. Igleme alinan prosediir, sentez, dzet veya paran-
tez Oriintiilerinden 6nce geliyorsa ciimleyi diizeltebilir veya iliskiler ya da olaylar meydana getirir.
Son olarak uygulanacak kurallar kelimelerin ifade ettikleri prosediirii isaret eder. Veri, mekan ve
iligki kurali ait olduklari olay ya da varligin mevcudiyetine gore uygulanirlar. Bu verilerle prosediir,
ciimle ve kelimeleri agiga cikararak iliskileri ve/veya olaylar1 meydana getirir.

Analizin ikinci sathasi bitince, iliski ve olaylara ait bir liste olusur. Bu liste, ti¢lincii sathada
iliskilerin gegersiz tarih igerip icermedigi ya da anlamli olup olmadigina bakilarak ayristirilmasi
marifetiyle dogrulanir. Bu sathada, referanslarin ¢6ziimlenmesi de gergeklestirilir.

Bu aramay1 yapmanin su problemi ¢6zmek gibi bir amaci vardir: Tarihi belgelerin analizinde
referans gosterilen varliklar, olusturulan listelerde bir konu olarak goriinebilir. Bir varligin bir bas-
liga karsilik gelmesi de miimkiindiir fakat bu durum alternatif bir bigimde adlandirilir. Aslinda,
algoritma, varlig ifade eden iliski parcasini varligin gercek adini kullanarak degistirmelidir. Mesela,
“Alfonso X El Sabio” [Alfonseo X Bilge] 6érneginde konu “Alfonso X” veya “Alfonso El Sabio” olarak
ortaya ¢ikabilir. Burada konu her ne kadar gecerli referanslara sahip olsa da uygun adla degistirilme-
lidir. Algoritma, biiyiik harfle baglayan kelimeleri ayiklayarak referanslari kontrol eder. Sonrasinda,
basligina bakarak ayni islem konu konu gergeklestirilir ve konular birbirleriyle kiyaslanir.

Bu durumda her zaman 2’ye esit veya ondan biiyiik bir numaraya sahip olan ve pek ¢ok sayi-
da kelimeyi muhteva eden gegerli referanslar soz konusu olacaktir. Boylece, iligkili metin referans
gosterilen uygun konuyla degistirilecektir. Farkliliklar gelistirildiginde, ¢apraz aramalar araciligiyla
iligki listelerinde tek veya cift yonliiliik hesaplanacaktur.

Sonug olarak iligkiler ve olaylarin ilgili rolleri hesaplanir. Bu hesaplamayi ¢6ziimlemek igin kul-
lanilan iki yaklagim vardir. Birincisi, diger rolleri devre dis1 birakarak 6nekli rollerle birlestirilen
onekli iliskilerden olusmaktadir. Bu durumda, algoritma daha 6nceden tanimlanan bir tablo araci-
ligiyla iligkileri saptar. Fakat bu yontem ¢ok kullanigh goriilmemektedir. Ikinci yaklasimda ise, son
algoritmada kullanilan rollerin sayimi benimsenmektedir. Daha sik karsilagilan rollere daha fazla
iliski atanmakta; sik karsilanmayanlara ise daha az iligki tayin edilmektedir. Bu yontem, daha 6nce-
den tanimlanmus tablolar ve mevcut bilgilerden bagimsiz oldugu igin daha kullanish gértilmektedir.
Bir iligki atandiginda, filtreleme araciligiyla uygun olmayan tarihler ve az kullanilan roller ayiklan-
maktadir.

Aranan bilgiye iliskin konu bagliklarini olusturmak i¢in ikinci bir analiz yapilmasi gerekli goriil-
medikge 6zetleme islemi sirasinda bilgi ayristirma islemi gerceklestirilmemektedir. Fakat dokiiman-
larin kontekstine bagli olarak bu durumun aksi uygulanabilir. Bu durum soyle bir 6rnekle agiklana-
bilir: “ Hijo (NC) de (SP) Pedro II (NP), rey (NC) de (SP) Aragon (NP) y (CC) Juana (NP), condesa
(NC) de (SP) Urdiel (NP)” (Peter II'nin oglu, Aragdn Krali ve Joan, Urdiel Kontesi). Burada “rey
(NC) de (SP) Aragon (NP)” (Aragon Krali) ve “condesa (NC) de (SP) Urdiel (NP)” (Urdiel Konte-
si) ifadelerinin ayrigtirildigini goriiriiz. Konunun konteksti analiz edildiginde bu bilginin farkl: bir
yapiya sahip oldugu anlasilir fakat genel bir bakis agisiyla incelendiginde herhangi bir farklilik go-
riilemeyebilir. Genel olarak aranan bilgi, dokiimanda bulundugu siirece onu gegici olarak saklamak
ilging bir yaklagim olacaktir. Bu yaklasimi uygulamak i¢in algoritma muhtemel durumlar igerisinde
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iliskiler olusturarak kurtarma yontemini kullanacaktir. Olusturulan iligkiler, aralarinda bag kurduk-
lar1 konular bilinmedigi siirece 6ksiiz kalacaktir.

Referans analizine benzer bir sekilde buradaki algoritma da her iligkinin referans gosterildigi
konuyu arayip, ilgili konuyu buldugu zaman iliski ve konu arasinda bag olusturacaktir. Bir 6nceki
ornekten hareket edersek, konu baglig1 olarak “Pedro II” (Peter II) ad1 aranacak ve “rey (rol) ile de
Aragon (referans gosterilen varlik) arasinda bir bag kurulacaktir. Sonrasinda “Juana” (Juana) konu
basligini bulacak ve “condesa (rol) de Urdiel (referans gosterilen varlik)” (Urdiel Kontesi) arasinda
bir bag olusturacaktir. Aslinda referans gosterilen konu bulunmamus, algoritma mevcut iligkilerle
yeni bir konu meydana getirmistir. Fakat gerekli olan yapinin dahilinde olmadig: i¢in goz ard: edil-
mistir. Yaptigimiz uygulamalar ikinci yaklasimda benimsenen algoritmanin ii¢ binden fazla iliski
olusturdugunu ve iki bin ifadeden bin olay meydana ¢ikardigini gostermektedir. Orneklem geligtik-
¢e, sonuglarin da katlanarak artacag: anlasilmaktadir. Olusturulan tarihlerin dogrulugu %90 civa-
rinda olup, %20%i ilk denemede dogrulanmuistur.

BILGI YONETIMI
Olaylar ve iliskilerin listesine sahip oldugumuzda, bunlar1 korumanin ¢ yolu vardir. Bunlar
soOyle belirtilebilir:

1. Konuyla ilgili mevcut olan her bilgiyle birlikte ilgili olay ve iliskileri muhteva eden XTM/
DITA hibrid formatinda XML dokiimani olugturmak. Referans gosterilen varliklar mevcut oldu-
gu ve dokiimanin kendisinde konular1 muhteva ettigi siirece kurulan iligkiler karsilikli etkilesime
acik olmalidir. Ayrica, mevcut algoritma sadece orijinal dokiimanda gegerli olsa bile diger do-
kiimanlardaki varliklara yapilan referanslari incelemek ve bu referanslari birlestirmek miimkiin
hale getirilmelidir.

2. Java veri nesneleri (Java data object [JDO]) saklamada Java persistent Objects (Java Kalici
Nesneler [JPOX]) teknolojisini kullanmaktadir. Asagidaki gibi nesneye dayali bir veritabani elde
etmek iligkisel veritabani yonetim sistemine sahip olunmasi anlamina gelecektir. Boylece, nesne-
ye dayali veritabani kullanimini benimseyen programcilar veya iliskisel bir veritabanina ihtiyag
duyan kullanicilar agisindan oldukga faydali olacaktir. Béylece, tiim asli bilgiler veritabaninda
saklanmakta ve kesif araglari, Web sistemleri ve uygulamalar1 gibi aracilar marifetiyle sorgulama
yapilabilmektedir.

3. Uglincii ve son yontem, Lucene Analyzer (Tam metin arama motoru [¢evirmen notu]) ara-
ciligryla konularin dizinlenmesidir. Bu dizin bize aradigimiz konuyu bulmamizi saglayacaktir.
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Sekil 3: Terciiman algoritmasinin girdi ve ¢iktilar:

/_\_/
Metin
Girisi
_ ~
/_\_/

Terciiman XTM-DITA

Algoritmasi
R

TDO
~Joriaban Etmen
© Sistemi

Lucene

AR

ARAMA ETMENLERI SISTEMI

Java Etmen Gelistirme (Java Agent Development [JADE] ) platformu araciligiyla ¢ok etmenli
bir sistem gelistirilmistir. D1 etmenler tarafindan gelen istekleri toplamak ve arama sonucunda elde
edilen konularla bunlari cevaplamakla gorevli olan 6zel bir etmen mevcuttur. Bu etmen, gelistirilen
nesneye dayali veritabani ve kullanilan Lucene arasinda arama sorgusundan hareketle hangi ko-
nunun veritabanindan ayiklanacaginin belirlenmesi hususundaki iliskiyi dogrular. Etmen, ayrintili
arama yapabilmek i¢in cesitli ihtimalleri dikkate alir ve pek ¢cok arama etmeni es zamanli ¢alisir fakat
higbiri veriyi diizeltmez.

Ayrica, sistemin esnekligini test etmek i¢in asagidaki siiregleri takip ederek baska bir arama
etmeni gelistirilir. Karakter dizinine bakarak etmen Google tarar ve orijinal etmene buradan elde
ettigi sonuglar1 gonderir. Bagka bir deyisle, gelistirilen arama etmeni prototipi, farkli ortamlarda da
arama yapabilmek i¢in versiyonlar olusturmamizi saglar.

Bununla birlikte, Grafiksel Kullanic1 Arayiiziine (Graphical User Interface [GUI]) uyumlu ola-
rak birlestirilmis arayiiz prototipinden hareketle iki farkli etmen tiirii gelistirilmistir. Olusturulan
versiyonlar, farkli arayiiz problemlerini ¢6zmektedir. Biri konsol kullanici arayiizii etmeni, digeri de
grafiksel kullanici arayiizii etmenidir. Her ikisi de herhangi bir etmenle ayni tespit ve iletisim siste-
mine sahiptir. Coklu etmen sistemi kullanilarak bir sorgudan hareketle gelistirilen 3 boyutlu konu

agacini bir etmen araciligiyla gormek miimkiindiir.

BILGININ GORSELLESTIRILMESI

Tim islemlerden once, sunulan tarihsel bilgi hazirlanir, islenir, farkli depolama cihazlarinda
saklanir ve miimkiin oldugunda grafiksel gorsellestirmesi olusturulur. XTMD/DITA formati bil-
gi sunan her konunun arasindaki iliskiyi kurmak i¢in etiketlenen diigiimlerin birbirine baglandig:
orgii digiimlerde oldugu gibi bilgiyi sunmamizi saglayan 6zelliklere sahiptir.
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Digiimler arasindaki uzaklik, diigiimlerin konular arasinda iliskiyi saglamadaki rolleriyle ters
orantilidir. (Ornek: Aile ile iligkilendirilen iki konu, bélgesel iligki agina gore kendi icerisinde birbi-
rine daha yakindir). Algoritma, sayisal uzakligin 100 ile carpilip, analizlerde elde edilen maksimum
iliskiye karsilik gelen her roliin iliski diizeyini kiyaslamak icin elde edilen yiizdeden ¢ikarilmasina
dayalidir. Bu sayede, hizli bir bakis agisiyla incelenen alanlardaki konularin ve onlarin iligki aglari-
nin birbiri igerisinde ne kadar ilgili oldugu 6rgii yogunlugu araciligryla incelenebilir.

2 boyutlu gosterim, hem boylamasina hem de enlemesine birbiriyle iliskili olan konu orgiile-
rinin uzatilmasina dayalidir ($ekil 4). 3 boyutlu gosterim ise benzer bir yontemi benimsemektedir.
Her konu orgiisii iliskili konular tarafindan gevrelenir; enlemesine ve boylamasina uzatilarak bii-
yutiliir. Tum uzaklik hesaplamalar: birbirine esit ya da benzer olup, tek kosul diigiim o6rgiilerinin 3
boyutlu konumlandirilmasidir.

Sekil 4. 2 boyutlu gosterim ornegi Sekil 5. 3 boyutlu gosterim ornegi
O
J

A Y

SONUC

Hem metodoloji gelistirme hem de sayisal bilgi isleme modelinde semantik Web'teki gereksi-
nimleri karsilayan ve kiiltiirel mirasla iligkili bilgi ve dokiimanlara 6zgii 6zellikleri benimsemek; sa-
yisal kiitiiphaneler baglaminda ortaya ¢ikan bilgi ile tanimlama igin birlestirilmis bilgiyi kullanmak;
konu kategorileri, abecesel dizinler ve esneklige indirgenmis aramalar gibi arastirma kontekstiyle
ilgili temel problemleri ¢6ztimlemek i¢in muhtemel 6neriler getiren tamamen yeni ¢alisma bigimle-
rinin 6zelliklerindendir.

Diger yanda, tarihsel dokiiman analizi problemi, baslangicta sinirli bir ilk seviye sistemiyle,
sonrasinda ise ikinci bir seviye sistemiyle olduk¢a esnek ama belirli bir oriintiiye bagh kalinarak
¢oztlmustir.

Bu analiz problemi, programlama temelinden dilbilimsel temelli bir yaklagima doénistiiriilmiis;
boylece kiiltiirel miras bilgisinin tanimlanmasinda kullanilacak ifade bi¢imleri belirlenmistir. Mev-
cut algoritmada islenen oriintiiler sabit olmayan ve degiskenli bir dil olan Ispanyolca ile gercek-
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lestirilmistir. A¢iklanan Oriintiileri gelistirmek icin daha sabit yapiya sahip diller mevcut olsa da,
otomatik dokiiman analizini basariya gotiiren 6zellik dil degildir.

Metin analizini gerceklestiren baska teknolojiler bulunsa da, sentezleme, aranan bilgiyi ortaya
¢ikarma, kataloglama ve anlasilmas: gii¢ tarihsel metinlerden bir konu baslig1 olusturma gibi sii-
regleri gerceklestirebilen ¢ok az teknoloji mevcuttur. Bahsedilen tiim bu siiregler, metni anlamaya
yonelik okumalar araciligiyla elle gerceklestirilebilir. Glintimiizde, bu teknolojinin kullanilmasini
bilgisayarlar yorumlayamayabilir fakat en azindan bilgiyi degerlendirerek 6nemli olani sunabilir.

Baska bir bakis acisiyla da bu hususu gozlemlemek oldukea dikkat ¢ekicidir. Ayrik dilbilimsel
anlatim figtirlerine dayali uygun dokiiman yazimlari, bu figiirleri saptamak i¢in diizenlenmis 6riin-
tillerle daha 6nceden programlanmis analiz algoritmalarindan yola ¢ikarak ¢ok yonlii bir analiz ger-
geklestirmeyi miimkiin kilar. Fakat bu algoritmanin ¢6zmesi gereken bazi sorunlar1 bulunmaktadir.
Bunlar, yazim, imla, dil bilgisi ve bicimsel degiskenlerdir. Bu sorunlar, algoritmanin etkinligini her
zaman digiirebilir.

Bununla birlikte, etkili bir XTM temelli bilgi etiketlemesi basarilmis ve baz1 sayisal kiitiiphane-
lerde hem nesne hem de koleksiyon diizeyinde uyumluluk gosteren diger iistveri dilleriyle birles-
tirilmistir. Bunlara DITA, FOAF, SKOS, MODS ve RDF 6rnek verilebilir. (Park & Hunting, 2002).
XTM’nin XMLe dayali oldugundaki gibi bilgiye erisim siireglerinin gelistirilmesi otomatik olarak
gerceklestirilecek ve sayisal bilginin korunmas: siirecine de yardimeci olacaktir (Premis & RLG/
OCLC, 2005). Ayrica, gelistirilen prototip, kisisel aracilara ve yapay zeka ile hesaplamalara dayali
bilgiye erisim sistemlerini de biinyesine katmakta (Crestani & Passi, 2000) ve sadece GEA kullanici-
lar1 tarafindan degil GEA ¢evrimici disindaki kullanicilar tarafindan da talep edilen bilgiyi etkinles-
tirmektedir (Herrera & Passi, 2006). Boylece, gerekli oldugu i¢in biiyiik bir ilgi géren ve zOAC gibi
projelerde de kullanilan A¢ik Erisim Girisiminin islevselligi veya harmanlama yaklagimina katkida
bulunulmaktadir.

Son olarak 2 ve 3 boyutlu bilgi gorseli olusturmak gibi 6nemli bir amag gergeklestirilmis, tek-
nolojik cihazlardaki siirekli degisime ragmen say1sal bilginin en iyi halinin sunulmasina gayret edil-
migtir.
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ANAHTAR KELIMELER

Dublin Core (DC): Internet’teki kaynaklarin tanimlamalari i¢in bir tistveri setidir. ISO 15836-
2003 Standardi 1s181nda kaynak tanimlamasi i¢in kullanilan 15 tanimlama unsurunu igerir.

Freeling: Dil Analizorleri i¢in Agik Kaynak Paketi (nlp.Isi.upc.edu/freeling)

JADE: Java Agents Development Framework (Java Etmen/Ajan Gelistirme Cergevesi) (http://
jade.tilab.com/)

JDO, JPOX: Java Persistent Objects (JPOX - Java Kalic1 Nesneler) JDO ve Java Veri Nesnele-
rinin 6zelliklerinin Gicretsiz olarak tam bir sekilde uygulanmasidir. API, bu kalic1 nesnelerin arayiiz
odakl: standart bir Java modelidir.

Lucene: Lucene licretsiz ve agik kaynak kodlu bilgiye erisim kiitiiphanesidir. (https://lucene.
apache.org/)

Machine Readable Cataloging Record (MARC): Makineyle Okuanbilir Kataloglama: Bir bib-
liyografik kaydin otomatiklestirilmis biciminin normallestirilmis hali.

Open Archive Cataloguer (zOAC): A¢ik Arsiv Katalogu: Bir Web uygulamasi olan Zope sunu-
cusunda gelistirilen otomatik {istveri harmanlamasi ile bibliyografik kayitlarin biraraya toplanmasi
icin Agik Veri Girisimi Ustveri Harmanlama Protokoli’nii uygular.

Open Archives Initiative (OAI): Acik Arsivler Girisimi: Igerigin verimli bir sekilde yayinlan-
masini saglamak icin karsilikli ¢alisabilirlik standartlar: gelistirmek ve uygulama girisimi (http://
www.openarchives.org).
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