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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YAPILI CEVREDE IKLIiM DEGISIKLIGININ ETKILERINI AZALTMA VE UYUM
STRATEJILERININ ARASTIRILMASI

Biisra AYDIN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Mimarlik Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Niliifer TAS

Iklim degisikliginin temel nedeni insan faaliyetleri sonucu atmosferdeki sera gazi
miktarinda ve kiiresel ortalama sicakliklarda artis yasanmasidir. Bu artis mevcut dogal
dengede zamanla yikici etkiler olusturur. Yapi, yasam dongiisii boyunca olusturdugu atik
ve tlikettigi enerji ile ¢cevreye zarar vermektedir. Yapi liretiminin de etkisiyle degisen hava
kosullari, yapilarin maruz kaldigi dis kuvvetleri etkilemektedir. Yapilar ve kentler iklim
degisikligi kaynakli tehlikelerin neden olacag: risklere kars1 kirllgandir. Bu kirilganlikla
miicadele etmek, yasam alanlarimizin ve yapilarin direngliligini arttirmak, insaat
sektorlinde gelisen teknolojileri kullanmak ve yap1 iiretim siirecinde yer alan aktorlerin
(mimar, miihendisler, isveren, denetim) alacagi kararlar ile miimkiin olacaktir.

Mimarlikta siirdiiriilebilirlik, yapili ¢evrenin dogal ¢evre tizerindeki etkilerini azaltmanin
yollarin1 vurgularken direnglilik kentlerin ve yapilarin iklim kaynakli risklerle nasil baga
cikabilecegini ve afetlerden nasil kaginabilecegini vurgular. Bu noktada bu iki kavram bir
biitiiniin parcalarin1 olusturur. Siirdiiriilebilirlik ve direnglilik s6z konusu oldugunda
diinyada o©ne ¢ikan kavramsal renkler akla gelmektedir. ‘“Yesil giindem”’
stirdiirtilebilirlik yaklagimlarini temsil ederken, ‘‘mavi giindem’’ direngli olmayi ifade
etmektedir. Ayrica tasarim kararlarinda her ikisinin de benimsendigi bir yaklagim olarak
ifade edilen ‘‘turkuaz giindem’’ de yer almaktadir. Turkuaz giindem; direnglilik
kaygilarinin daha genis siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle
birlestirilmesidir. Bu ¢alismanin amaci; yap: tiretiminin iklim degisikligine olan etkilerini
azaltabilmek ve adaptasyon saglamak amaciyla benimsenen (giindem) yaklasimlarin
arastiritlmasi ve sunulmasidir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Stratejik yaklasimlar, Turkuaz giindem, Yapili
cevre.

2023, viii + 116 sayfa.
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INVESTIGATION OF ADAPTATION STRATEGIES AND MITIGATION OF THE
EFFECTS OF CLIMATE CHANGE IN THE BUILT ENVIRONMENT
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The basic reason for climate change is the increase in the amount of greenhouse gases in
the atmosphere and global average temperatures as a result of human activities. This
increase creates devastating effects on the current natural balance over time. The building
harms the environment with the waste it creates and the energy it consumes during its life
cycle. Changing weather conditions, also with the effect of building production, affect
the external forces that buildings are exposed to. Buildings and cities are vulnerable to
the risks posed by climate change hazards. It is possible to combat this vulnerability, to
increase the durability of our living spaces and buildings, by using the developing
technologies in the construction sector and by design decisions to be taken by the actors
(architects, engineers, employers, supervision) involved in the building production
process.

Sustainability in architecture highlights ways to reduce the built environment's impact on
the natural environment, while resilience highlights how cities can cope with climate-
related risks and avoid disasters. At this point, these two concepts form parts of a whole.
When it comes to sustainability and durability, conceptual colors that stand out in the
world come to mind. While the ‘“‘green agenda’’ represents sustainability approaches, the
“‘blue agenda’’ refers to being resilient. There is also the ‘‘turquoise agenda’’, which is
expressed as an approach where both are adopted in design decisions. Turquoise agenda;
combining resilience concerns with the broader sustainability and sustainable
development goals. The aim of this study; It is the research and presentation of (agenda)
approaches adopted in order to reduce the effects of climate change in building production
and to provide adaptation.

Key words: Built environment, Climate change, Strategic approaches, Turquoise agenda.

2023, viii + 116 pages.
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1. GIRIS

Insan faaliyetlerinin bir sonucu olarak giiniimiizde atmosferdeki sera gazi miktar
katlanarak artmaktadir. Bu durum gezegeni tehdit eden ciddi sonuglar dogurmakla
beraber ilerici, dogal dengeyi koruyucu yasami miimkiin kilmayr zorlagtirmaktadir.
Giderek artan sera gazi miktar1 atmosferde ozon tabakasinin yok olmasi, kiiresel 1sinma,
buzullarin erimesi, zincirleme bir sistematik ile iklimin degismesi sonucunu dogurmustur.
Bunun bir sonucu olarak insanlik iklim degisikligi giindemiyle karst karsiya kalmistir.
Kullanicilar yagam alanlarinin ve yapilarin tiretimi ile giiniimiizde bu dongiiye negatif
katki saglamaktadir. Gelinen noktada gerekli 6nlemlerin alinmasi, miicadele noktasinda
yeterli 6zverinin gdsterilmemesi olasi olumsuz etkilerin kaliciigmni arttiracaktir. Iklim
degisikligiyle miicadelede tek basina ¢evre bazli, mikro Slgekte alinacak kararlar ve
onlemler yeterli olmayacaktir. Yapili ¢evrenin parametrelerini olusturan insandan, yani
kullanicidan baslayan toplumsal bir ¢cabanin yonetim politikalarinda yer almasi ve kiiresel

Olcekte giindeme alinmasi gerekmektedir.

Diinyanin iklimi son yiizyilda olagan hizinin disinda degisim gostermektedir. Degisen
hava kosullart dogal ve yapili ¢evre iizerinde tehditler olusturmaktadir. Bununla birlikte
su kitliginin ortaya ¢ikmasi, insan sagliginin olumsuz etkilenmesi, asir1 hava olaylarinin
yasanmasi ve bunlarin bir sonucu olarak afetlerle karsi karsiya kalinmasina yol
agmaktadir. Iklim degisikligini etkileyen ve bu degisimin sonuclarindan etkilenen
sektorler arasinda yapi liretimi sektorii de yer almaktadir. Yapili cevre, sera gazi
emisyonlarinin en biiyiik sebeplerinden biri oldugundan, siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle kentsel yapili cevreler, uygun bir sekilde iklim
degisikliginden kaynaklanan risklere direngli ve siirdiiriilebilir olmalidir. Bu sebeplerden
dolay1 yonetisim ve sosyal sistemleri desteklemeleri i¢in planlanmali, tasarlanmali, insa
edilmeli, yonetilmeli, kullanilmali ve doniistiiriilmelidir. Ozellikle son donemde insaat
sektorlinde gelismis makine kullanimiyla, malzeme se¢cenegindeki artigla ve artan niifusla
birlikte diinyada yapili ¢cevredeki iiretim hizli bir degisim ve gelisim gdstermistir. Yap1
sistemlerindeki gelismeler kullanict memnuniyeti lizerine olumlu etkilerinin oldugu
gercegiyle birlikte kullanict memnuniyetini eksiksiz karsilamay1 hedefleyen yeni yapili

cevre sisteminin olusturdugu giiriiltii ve 151k kirliligine, kullandig1 yakit ve malzeme ile



verimsiz kaynak kullanimina ve daha fazla atik, toz, koku, zehirli gazlarin iiretimine
sebep oldugu da kolayca gozlemlenmektedir. Bunun sonucunda yapili ¢evre
ekosistemlerin bozulmasina ve biyogesitliligin azalmasina yol agmaktadir. Aksine
cevresiyle uyumlu bir yap1 kullanicisina sundugu konforun disinda giiclii bir gelecek i¢in
asil yasam alanimizi olusturan dogal ¢evreyi koruyarak sonraki nesillere aktarmanin

¢abasi i¢inde olmalidir.

Yapilar, yasam donglisliniin her asamasinda tiikettigi su ve enerji ile dogal sistemler
tizerine etki etmektedir. Hizli kentlesme ve niifusun artistyla birlikte degisen iklim hizi
kentler ftizerinde riskler olusturmaktadir. Kentler ve dogal sistemler karsilikli
etkilenmektedir. Kent sistemi arazi kullanim kararlari, tiiketim deseni ve olusturdugu
atiklarla iklim degisikligine yol agarken, degisen iklim kosullar1 kentleri asir1 sicaga,
sellere, kurakliga, hava kirliligine ve asir1 hava olaylarina maruz birakmaktadir. Dogal
cevrenin yapili ¢evre lizerindeki risklerine karsi kentler savunmasiz ve kirilgandir.
Oniimiizdeki yillarda, iklim degisikliginin olusturdugu su kithigiyla birlikte ekonomi ve
toplumsal hayat olumsuz yonde etkilenecek, tarimsal verimlilik ve iirlin miktar1 azalacak,
hava kirliligiyle siddetli saglik sorunlar1 ortaya ¢ikacak bu yilizden gezegenin iklim
degisikligine daha da duyarli hale gelecegi diisiiniilmektedir. Kentler iklim degisikligi ile
miicadelesinde; emisyonlari azaltarak, zarar azaltma 6nlemleri alarak ve uyum stratejileri
gelistirerek basarili olabilecektir. Zarar azaltma ve uyum stratejileri, iklime duyarl

olduklar1 anlamina gelen direngli ve siirdiiriilebilir yapilar tasarlamaktir.

Yapilar, iklim degisikligine maruz kalan dis ortam, yapi1 sakinlerini giivende, rahat
tutacak bir i¢ ortam ve yapi icerisinde meydana gelen her siire¢ i¢in uygun bir arayiiz
olugturmaktadir. Degisen c¢evresel etkiler yapt davranigi ve performansi iizerine etkiye
sahiptir. Bu nedenle, yap1 tasarimi igin iklim degisikligine bir cevap bulmak esastir.
Genel olarak ingaat sektoriinde ve Ozel olarak direncgli yapilarin insasinda siireglerin
entegrasyonuna ihtiya¢ vardir. Kentlerin direncini yiikseltirken direngliligini arttirmak
ekolojik yaklagimlarla ve gelisen teknolojilerle miimkiin olacaktir. Diinyada son yiizyilda
yapilarin performansi ortak bir soruna doniigsmiis, llkeler farkli politikalar ve tasarim

yaklasimlar gelistirse de kapsam ve amagclari s1g ve yetersiz kalmistir.



Mimarlikta siirdiirtilebilirlik, yapili ¢evrenin dogal gevre tizerindeki etkilerini minimize
etmenin stratejilerini vurgulamakta, direnglilik kentlerin ¢esitli soklarla bas etme ve
afetlerden kaginma yetenegine odaklanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik ve direnglilik
kavramlari, diinyada one ¢ikan kavramsal renklerle iliskilendirilmektedir. ““Yesil”’,
stirdiiriilebilirlik ilkesini temsil ederken, ‘‘mavi’’ ise direncli olmay1 ifade etmektedir.
Ancak giiniimiizde, tasarim siire¢lerinde her iki ilkenin de entegre bir bigimde

benimsendigi ‘‘turkuaz’’ tasarim yaklasimi 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu entegre yaklasim, mimari ve kentsel planlama siireglerinde siirdiiriilebilirlik ve
direnclilik ilkelerinin es zamanli olarak ele alinmasini ifade etmektedir. Turkuaz giindem,
cevresel siirdiiriilebilirlikle kentsel direngliligi birlestirilerek, hem dogal ¢evrenin
korunmasini hem de kentlerin beklenmedik olaylara karsi direncli hale getirilmesini

amaclamaktadir.

Bu ¢aligsma, gilinlimiiz teknolojisinin siirdiiriilebilir dogal ¢cevre ve yasam bigimlerine olan
katkilarini inceleyerek bu alandaki sorulara odaklanmaktadir. Ayrica, stirdiiriilebilirlik ve
direnclilik ilkelerine dayali olarak saglikli bir yapili ¢evre olusturmak ve isletmek icin
alman tasarim kararlarini aragtirarak yapi1 yasam dongiisiiniin katilimcilarina somut

faydalar saglamay1 amaglamaktadir.

Bu tezin kuramsal temeller ve kaynak arastirmasi boliimiinde, oncelikle dogal cevre,
yapili ¢evre kavramlar1t ve arasindaki iligkiler detayli bir bicimde incelenmistir. Daha
sonra, iklim degisikliginin yapili cevre tizerindeki etkilerini azaltma amacini tagtyan yesil
gindem stratejisi, iklim degisikliginin neden oldugu sonuclarla miicadele etmeyi
hedefleyen mavi giindem stratejisi ve her iki stratejiyi birlestirme amacini tagiyan turkuaz

giindem stratejisi lizerine kapsamli bir aragtirma gercgeklestirilmistir.

Materyal ve yontem kisminda belirlenen stratejiler dogrultusunda diinya genelinde
gerceklestirilen uygulamalar incelenmistir. Yesil giindemle ilgili olarak siirdiiriilebilir
yap1 ornekleri, mavi giindemle ilgili olarak farkli iklim kosullarina direngli yap1 6rnekleri
ve turkuaz glindemle ilgili olarak siirdiiriilebilir ve iklim degisikligine direngli yap1

ornekleri detayl bir sekilde degerlendirilmistir.



Bulgular boliimiinde, belirlenen stratejilerin tasarim kriterleri dogrultusunda segilen
ornekler lizerindeki uygulanabilirligi gézlemlenmistir. Ayrica, literatiirde bu kavramlar
icin yapilan agiklamalar, O6rnekler {izerinden ele alinarak degerlendirilmistir. Bu
orneklerden elde edilen bulgular, yapilarin dogal g¢evre ile iliskisinde ortaya cikan
sorunlar1 irdelemis, siirdiiriilebilir ve direncli yapilarin tasimasi gereken nitelikleri

degerlendirilmistir.

Tartisma ve sonug¢ kisminda, giindemler arasinda karsilastirmalar yapilarak ortak noktalar
ve ayrigmalar vurgulanmis, iklim degisikliginin etkilerini azaltma ve uyum stratejisi

olarak turkuaz giindemin gerekliligi agiklanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Bu tez kapsaminda, ilk olarak, yapili ¢evrenin iklim degisikligine olan etkilerini azaltma
ve uyum stratejilerini anlatabilmek igin ‘‘Dogal ¢evre’’, “‘Yapili cevre”> ve *‘Iklim
degisikligi’’ kavramlarinin tanimlart yapilmistir. ““Yapili ¢evre ve iklim degisikligi

arasindaki iliski’” incelenmistir.

Daha sonra, yesil giindem, mavi giindem ve turkuaz giindem kavramlarini ele alinmistir.
Yapilan arastirmalar sonucu ‘‘yesil gindem’ in 0zii ve kapsami olarak
““sirdiiriilebilirlik>” kavrami kullanilmaktadir. Bu baglamda, mimarlik disiplininin
sirdiiriilebilirlik ile iliskisi olan ¢evresel boyut ve siirdiiriilebilir yap1 iiretimi
(stirdiirtilebilir yapim) ilkeleri incelenmistir. Literatlirde ‘‘blue agenda’’ olarak yer alan
“mavi glindem’” iklim dinamiklerindeki ani veya zamanla yikici etkileri olan
degisikliklere karsi kullaniciyr ve dengeli diizeni korumayir hedefleyen direnglilik
kavraminin esdegeridir. Bu tez kapsaminda yapilan arastirmalar sonucu ‘‘mavi
giindem’’in 6zii ve kapsami olarak ‘‘direnclilik’’ kavrami kullanilmaktadir. Bu baslik
altinda mimarlik disiplinin direnglilik ile iliskisi olan kentsel diren¢ ve direncgli yap1

tiretimi ilkeleri incelenmistir.

Son olarak, iklim degisikligi problemiyle basa ¢ikarken denge kurma kavramini temsil

edebilecek ‘‘turkuaz giindem’’ kavramini ele alinmstir.

2.1. Cevre ve iklim Degisikligi Kavramlar

Cevre, dogal ve yapay 6gelerin birlesimi olarak nitelendirilmektedir. Cevre kavraminin
en onemli unsurlarindan birisi insandir. Insanlar yasadiklari gevreyi farkli etkilerde
bulunmakta, bu yolla mevcut ¢evreyi sekillendirmektedir. Yapay cevreyi ihtiyaclart ve
tiiketim aligkanliklart dogrultusunda degistiren insan ayni zamanda bulundugu cevrede
birtakim negatif etkiler olusturmaktadir. Dogal g¢evre tlizerindeki riskler arttik¢a iklim
faktorleri etkilenmeye bagslamaktadir. Bunun sonucu olarak cagimizin en biiyilik
sorunlarmdan biri olan iklimsel degisiklikler yasanmaktadir. Ozellikle yapili ¢evrenin

olumsuz etkilerinden zehirli gazlar, yapi iiretim siiresi boyunca olusan atiklar, kaynak ve



fosil yakit kullanimi1 gibi etmenler bu siirece negatif etki saglamaya devam etmektedir.
Yasanan iklim degisikligi sonucunda meydana gelen asir1 hava olaylarindan yine en ¢ok
yapili ¢evre ve kullanicilar etkilenmektedir. Bu bdliimde cevre ve iklim degisikligi

kavramlar1 incelenmis ve aralarindaki iliski irdelenmeye ¢alisilmustir.

2.1.1. Dogal ve Yapili Cevre

Dogan Hasol (2008), Ansiklopedik Mimarlik Sézliigii’'nde ¢evre kavrami “Insan, hayvan
ve bitkileri kusatan dogal ve yapay 6geler biitiinli” seklinde tanimlanmaktadir. 2872 sayili
Cevre Kanunu’nda ise ¢evre kavrami daha genis perspektifte “Cevre, insanlarin ve diger
canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde
bulunduklar1 fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve Kkiiltiirel ortamdir.” seklinde

aciklanmistir (Anonim, 2013).

“Cevre’” sozcligii 20.yy’in arastirmacilarinin odaginda bulunan en 6nemli konulardan
biri durumundadir. Olduk¢a genis, kapsamli tanimlar biitiiniinii kapsayan bu konu alt
bilesenleri ile degerlendirilip gelecek yasamin giindemini sekillendirmektedir. Cevresi ile
her an etkilesim iginde olan insan i¢in de Gnemi biiyiikk olan bu giindem ‘insan’’ ve

“‘yasam’’ kavramlarindan bagimsiz ele alinmamaktadir (Sivri, 1993).

Insanin bireysel veya toplumsal 8lgekte yasam bigimini etkileyen dis etkilerin tiimii cevre
olarak tanimlanmistir. Cevrenin fiziksel ve sosyal bilesenleri ele alindiginda bitkiler,
yapilar vs. fiziki ¢evreyi olustururken insanlarin farkli sekillerde psikolojik durumlarini,
yasam kalitelerini etkileyen diger insanlar ise sosyal ¢evreyi olugturmaktadir. *“Yapil
cevre’’ kavrami ise insan eliyle yapilmayan, dogada kendiliginden bulunan her sey olarak
tanimlanmistir. Insan var oldugundan beri yasadig: ¢evrede yasam kalitesinin artirmak
icin miidahalelerde bulunmaktadir. Yasadigimiz kentleri olusturan insan eliyle ortaya
¢ikmig tim unsurlar yapili ¢evrenin elemanlaridir. Mimarlik alaninda ¢evre kavrami

fiziksel ve toplumsal (sosyal) ¢evre olarak ikiye ayrilmistir (Sekil 2.1) (Kayihan, 2006).
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Sekil 2.1. Cevre diizeni ve tanimi (Kayihan, 2006)

Cevreyi dis unsurlarin birbirleriyle kurduklar1 bir etkilesim sisteminin biitiinii olarak
tanimlamak miimkiindiir. insan, bu iligkilerin farkli yerlerinde farkli oranlarda etki
halindeki unsurlardan biri durumundadir. Dolayisiyla dis etkenlerde meydana gelecek
degisiklikler insan1 da dogrudan etkilemektedir. Sekil 2.1°de mimarlik temelinde insan
odaginda fiziksel ¢evreyi olusturan iki alt bilesen dogal ¢evre ve yapili ¢evredir. Yapili
cevrenin olusumu ve gelisiminde en 6nemli role sahip olan insan dogal ve yapili ¢cevrenin
kendi i¢inde kurdugu iligskiyi dogrudan etkilemekte ve bunun sonuglarindan da direkt

etkilenmektedir.

Fiziksel Cevre Faktorleri

Dogal cevrede mevcut bulunan ve insan etkisiyle meydana gelen fiziksel 6zelliklerin
biitlinii fiziksel ¢cevreyi olusturmaktadir. Fiziksel ¢evre, dogal ve yapay ¢evrenin keskin
cizgilerle birbirinden ayrilmadig: biitiiniine verilen addir. Tim boyutlartyla ele
alindiginda maddeye dayanan temel yapisiyla fiziksel cevre, insan etkilerini de
kapsamaktadir (Kayihan, 2006). Fiziksel ¢evreyi, dogal ¢evre faktorleri ve yapay cevre

faktorleri bilesenleri olusturmaktadir:

e Dogal Cevre Faktorleri
Izgi'nin cevre tammma bakildiginda bir bélgeyi cografyasi, bitki ortiisii, mineral

degerleri, fiziksel yapisiyla bir biitiin olarak ele aldigin1 ve bu biitlinii bolgenin dogal



yapisi (¢evre) olarak tanimladig1 goriilmektedir. Insan da yapacagi yapay, kalic etkilerin
disinda bu dogal yapinin pargasidir. Yerkiirenin sahip oldugu genis biyosfer katmani
hava, su ve toprak bilesenlerinden olusup oksijen, besin ve su degerleriyle kurdugu kendi
dengesini canlilarin yasamlarini siirdiirmeleri i¢in Uygun bir fiziksel ortam saglamaktadir

(izgi, 1999).

Tasarim birgok farkli katmani barmmdirmaktadir, mimari tasarim yaklagimi yapinin
yapilacagi alani, yapinin yoniinii, topografyayi, hakim riizgarin yoniinii ve siddetini,
cevrenin bitki Ortiisiinii; dogal ve yapay cevre etmenlerini kapsayan bir biitlinii
gerektirmektedir. Bitki Ortiisii, arazinin kendi yapisi, su ogeleri, iklimle uyumlu

stirdiiriilebilir tasarim kapsaminda ilk once ele alinmasi gereken 6nemli etkenlerdir.

Mimari tasarimin 6nemli bolimiinii olusturan ¢evresel faktorler: iklim, sicaklik, riizgar,
giines, nem, yagis, doga olaylari(firtina, kasirga, tayfun vb.), bitki ortiisii, topografya, su
kaynaklari, arazinin hidrolojik, jeolojik, sismik yapisi, yaban hayati olarak
siralanmaktadir. Insanin yasam alaninda dogal dengeyi gézetmek, mevcut dogal durumu
korumak ve yasam alanini olusturmak icin gerekli faktorleri bir denge gozeterek
kurgulamak i¢in mimari tasarim siirecinin biitiin bu bilesenlerle kapsamli ele alinmasi

gerekmektedir (Kayihan, 2006).

e Yapih Cevre Faktorleri

Mevcut ¢evrede insan miidahalesiyle olugsan her yapi, ortam ve etken yapili gevreyi
olusturmaktadir. Cevrenin 0Ogelerinden biri durumunda olan insan, yasamini
siirdiirebilmek, baz1 cevre etkilerinden kendini koruyabilmek i¢in dogal cevreyi
degistirme egilimindedir. Insan disginda da dogal ortamda bulunan canlilar hayatta
kalabilmek i¢in bulunduklar1 ortami degistirme refleksinde bulunurlar. Insan, gevreyi
degistirme konusundaki eylemlerini kendi ihtiyaglarina, degerlerine uygun ilerletmelidir.
Nitekim degistirilmis ¢cevre insan psikolojisini de direkt etkiler. Cevre ve insan
davraniglar1 arasinda yadsmamaz bir baglantilar biitiinii bulunmaktadir. Bu sebeple
bireyin tam olarak anlasilabilmesi i¢in gevresiyle iliskileri irdelenmek zorundadir. insan
cevreyi tantyip anladiktan sonra farkli reflekslerle iliski kurma siirecini baglatmaktadir

(Kayihan, 2006).



Mimari tasarimda ekolojik bakisin ve eko-tasarimin dncelikli hedefi “cevreyle uyumlu
biitiinlesme”dir. Dogadaki tiim siirecler, akis ve dinamikler, driintiiler ve diger fiziksel
kosullarla uyumlu kaynagma siireci; temel kaynaktan iiretime, kullaniom asamasindan
yikim asamasina ve bunlarin biitliniinde var olan dongiilerle ekosistem icinde

O0ziimsenmeye kadar yapili g¢evre ile dogal cevre essiz bir biitiinlesme Ornegi

gostermektedir (Sekil 2.2) (Golemen, 2014).

Uretilen is Geridoniisiim Yeniden kullanim Atik gbmme
Sistematik biitiinlesme Fiziksel Zamansal Yeniden kullanim,
biitiinlesme butinlesme geridoniisiim ve yeniden

biitiinlesme birlesimi
I:lDogal cevre -Yaplh cevre

Sekil 2.2. Dogal ¢evrenin yapili ¢evre ile biitiinlesmesi (Yeang, 2012; G6lemen, 2014)

Fiziksel, zamansal ve sistematik boyutlar1 olan biyobiitiinlesmenin bu 3 boyutu: ‘‘Fiziksel
biitiinlesme, yapili ¢cevrenin, ekosistemlerin fiziksel 6zellikleri ve siirecleriyle konum,
cografya ve yerlesim bakimindan biitiinlesmesidir. Sistematik biitlinlesme, yapil
cevredeki akislar, islevler, isleyisler ve siireglerin ekosistemler ve biyosferdeki siirecler
ve islevlerle biitiinlesmesidir. Zamansal biitiinlesme, insanlar ve yapili ¢cevrenin dogal
kaynaklari, biyosfer siireglerini kullanma ve tiiketme hizinin ekosistemler ve biyosferdeki
yenilenme siireglerinin  hizlariyla siirdiiriilebilir oranda biitinlesmesidir’> olarak

tanimlanmaktadir (Gélemen, 2014).



Yapih Cevre ve Bilesenleri

Insanlar tarih boyunca dogal cevre ile farkli sekillerde uyum saglama refleksleri
gostermistir. Bu reflekslerin sonucu olarak yasam alaninin konfor seviyesini artirmakta
olan insan yapay cevreyi bu sekilde olusturmaktadir. Bugilin yapay ¢evre iginde
bulunmasak da dolayli olarak etkisi altinda kaldigimiz, dogaya sonradan eklenen, insan

tarafindan {iretilen her seyi kapsamaktadir.

Yapili gevre geligler, biiyiir, degisir ve bu yonleriyle canlidir. Yapili ¢evrenin bir dongiisii
vardir, bu dongii: ihtiyag — tasarim — yapim — islev degisimi — yikim ve yeninde ihtiyag
duyma seklinde kurgulanmistir (Sekil 2.3). Douglas (2006), yapilarin yasam dongiilerini
su bes asamada toplamistir: dogum, gelisme, kullanim, duraklama ve yikim. Uyarlanabilir
ve esnek tasarim stratejileri ile hedeflenen dongiideki “islev degisimi” asamasini uzatmak

ve yapinin siirdiirtilebilir niteligini artirmaktadir (Alsibaai, 2022).
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Sekil 2.3. Yapili gevrenin yasam dongiisii (Alsibaai, 2022)

Yapil gevreyi basit olarak “insa edilmis ¢evre” olarak tanimlamak miimkiindiir. Insanin
yasam alaninda kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda yaptig1 degisikliklerle yapay cevre veya

diger bir deyisle yapili ¢evre olusturmaktadir. Giinliik hayatin bir pargasi olarak evler,
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kopriiler, fabrikalar, ciftlikler, parklar, caddeler, anitlar ve yollar yapili cevreyi
olusturmaktadir (Graves, 1990). UIA (Union Internationale Des Architectes / Uluslararasi
Mimarlar Birligi)(2011) ¢ocuk mimarlik komisyonu, “mimarlik ve yapili ¢evreyi” —
“yapilarimiz, koOylerimiz, kasabalarimiz, kentlerimiz ve dogal ¢evre” sozleriyle
aciklamakta — bu elemanlarin insani aktiviteler ve iligkiler igin biitiinleyici bir ¢ergeve

niteliginde oldugundan bahsetmektedir (aktaran Tasg1, 2014).

2.1.2. iklim Degisikligi

Iklim degisikligi bugiin diinyanin kars1 karsiya oldugu en biiyiik tehdit olarak kabul
edilmektedir (Yu vd., 2009). Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) (1992) *nde iklim degisikliginin tanimu, “karsilastirilabilir zaman dilimlerinde
gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel
atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik”

seklinde yapilmustir.

Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli Kiiresel Isinma Ozel Raporu'na gére Diinya,
sanayi oncesine kiyasla 1 °C 1sinmis ve mevcut diizenin devam etmesi durumunda 2030
ile 2052 tarihleri arasinda bu artis 1,5 °C'yi asacag1 ongoriilmektedir. Yine Kiiresel Isinma
Ozel Raporu'nda var olan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi etkisiyle su kitlig1, asir1 sicak
ve bazi ekosistem hasarlarinin yasandigina dikkat c¢ekilmektedir. Bu durum karsisinda
sicakligin 1,5 °C limitinde kalmasi i¢in “yapi1, ulagim, sehirler, sanayi, enerji ve toprak”
gibi alan ve faktorlerde genis doniisiimlere gidilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir

(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2020).

Iklim degisikligi, su kaynaklarini, temiz havay: tehdit etmekte, erozyondan korunmay1
zorlagtirmaktadir. Ayrica dogal kaynaklarin etkin, ekonomik kullanimini zorlastirip dogal
cevrenin sagladigi avantajlart da tehdit etmektedir. Bunlarin disinda dogal dengeyi
olumsuz etkileyen iklim degisikligi yaban hayat1 ve iklim diizenini ¢arpik bir sistemle
etkileyerek gelecek nesillerin dogal diizeni bugiinkii niteligiyle deneyimleme sansinin da

oniine gecmektedir. Sera gazi emisyonlarinda ciddi azalmalar saglanamazsa mevcut
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ekosistemde yok oluslar ve geri dondiiriilemez olumsuz etkiler de kaginilmaz olacaktir

(National Climate Assessment, 2018).

Mevcut dogal denge iizerinde insan kaynakli bozulmalarin baslangici sanayi devrimi ile
gelen kentlesme hareketine dayanmaktadir. Birlesmis Milletler, 2018'de acikladig
verilerde, insanlarin kentlerde yasama egiliminin giderek arttigindan bahsetmis ve 2050
yilinda diinya niifusunun yaklasik %68'inin, Tiirkiye niifusunun ise yaklasik % 85'inin
kentlerde yasayacaginin altin1 ¢izmistir (United Nations, 2018). Gliniimiizde sera gazi
emisyonlarinin %80 oranindaki biliylik boliimiiniin sorumlusu olan kentlerin gerekli
onlemler alinmazsa tahmin edilen niifus artisiyla bu orandaki payr giderek artacaktir

(Dodman, 2009).

Iklim degisikliginin hiz1 ve etkilerinin her giin hizla artmakta oldugunu belirten Diinya
Dogayr Koruma Vakfi (World Wildlife Fund-WWF)(2020), bilimsel verilerin ortaya
koydugu maksimum 1.5°C'lik sicaklik degisiminden uzaklasmis oldugumuzu gosteriyor.
Diinyada 1 milyarin iizerinde insan iklim degisikliginin tehdidi altindadir. Bu sebeple
ekosistemlerde bulunan denge daha &nce goriilmemis bir hizla bozulmaktadir. iklim
degisikliginin bir sonucu olarak artan hava sicakliklarinin olusturdugu tehditler su sekilde
ifade edilmistir: Sicaklik artiglar1 buzullarda erime, deniz seviyesinde yiikselme, su kitlig
ve kuraklik, altyapilarda giderek daha fazla hasara yol agma gibi etkiler ve bu etkilere

bagli gida sorunu, hastalik gibi olumsuz sonuglara sebep olacaktir.

2022 Uluslararast iklim Raporu’na goére (National Centers for Environmental
Information, 2023): Diinyanin baslica atmosferik sera gazlar1 (CO2, CH4 ve N20)
2022'de bir kez daha yiiksek konsantrasyonlara ulagsmistir. Isinma egilimleri diinya
genelinde devam ettigi gézlemlenmistir. Okyanus 1sis1 ve kiiresel deniz seviyesi tarihteki
en yiiksek seviyelerdeydi. Avrupa'daki asir1 yiiksek yaz sicakliklari, Alpler'deki
buzullarin erimesine neden olmustur. Orta ve Dogu Asya'da, 6zellikle de Yangtze Nehri
havzasinda rekor kiran yaz sicaklari, 38 milyondan fazla insani etkileyen yikici bir
kurakliga yol agmistir. Sicak hava dalgalar1 anormal sicaklar yagsanmasina sebep

olmustur. Kuzey kutbu sicak ve 1slak iken, Arktik sicaklik anormallikleri kaydedilmistir.
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https://www.noaa.gov/news-release/greenhouse-gases-continued-to-increase-rapidly-in-2022
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1$ Onem

Sekil 2.4. 2022'de se¢ilm
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Ozellikle Antarktika’da olaganiistii yagislarla birlikte rekor sicakliklarin gériilmiis, buz
rafi ¢cokmesi yasanmigtir. Diinya capinda meydana gelen kasirgalar insan oliimlerine
sebep olurken ayni zamanda maddi hasarlara da yol agcmistir. 2022 yilinda diinya
tizerinden iklim degisikliginden kaynakli meydana gelen mevsimsel anormalliklerin ve

afet olaylar1 Sekil 2.4’ de gosterilmistir.

Iklim degisikligine neden olan faktorlerin basinda sera gazlar1 gelmektedir. Diinya direkt
olarak iizerine diisen giines 1sinlariyla degil, diinyadan yansiyan isinlarla 1sinmaktadir.
Isinlarin sera gazlari tarafindan tutulmasina sera etkisi denilmektedir. Dolayisiyla sera
gazlarmin orani artik¢a yiizeyden yansiyan Giines 1sinlarinin uzaya ulagsmasi zorlasmakta,
yeryiiziinde kalan i1smnlar normalin disinda bir 1sinmaya sebep olmaktadir. Isiy1
atmosferde tutan sera gazlari: karbondioksit, su buhari, metan, ozon seklinde
siralanmaktadir. Karbondioksit, solunum, volkanik patlamalar gibi dogal yollardan
olustugu gibi ormanlarin yok edilmesi, fosil yakitlarin tiiketimi gibi insan etkisiyle de
salinmaktadir. Sekil 2.5’deki grafikte CO2 salinimina neden olan sektorlerin oransal

dagilimi verilmistir.

Elekrik ve
IsI uretimi
%25 : Enerji
: | %1.4
Tanm ve ziraat
%24
Binalar _Sanayi
Ulasim
%0.3
%14 —
osﬁazr;ayl_ si?glar
0
Diger
enerji —Tanm
%9.6 %0.87
Dogrudan sera gazi emisyonu Dolayli Co, emisyonu

Sekil 2.5. Ekonomik sektorlere gore sera gazi emisyonlari (IPCC, 2014)
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Fosil yakit yenilenmesi miimkiin olmayan, karbon ve hidrokarbon igerikli fosil tabanli bir
kaynaktir. En ¢ok kullanilan fosil tiirleri petrol, komiir ve dogalgazdir. Birgok makinede
kullanilan fosil yakitlar, yapilarin 1sinma ve sogutma sistemlerinde de su an ana gorevi
gormektedir. Diinya iizerinde oldukc¢a yaygin olan bu sinirli kaynaklar demir, plastik gibi
bir¢ok malzemenin de ham maddesini olusturmaktadir. Fosil yakitlar kullanilmalariyla

atmosfere sera etkisi olugturan gazlar salmaktadir.

Tarimsal faaliyetler, zirai iiretim ve benzer insan kaynakl faaliyetlerin bir sonucu olarak
atmosfere CO2, CH4 ve N20O gazlart salinmaktadir. Bitkiler fotosentez yoluyla
karbondioksit tiiketirler, dolayisiyla tarimsal faaliyetler CH4 ve N2O gazlarinin
atmosferde artisinin sorumlusudur (IPCC, 2013).

Gliniimiizde niifus artis; zirai faaliyetlerin, yapili ¢evrenin ve benzeri sera gazi salinimi
sonucunu doguran faaliyetin tetikleyicisi durumundadir. Bu sebeple niifus artist iklim

degisikliginin dnemli bir faktorii durumundadar.

Yapilar tiim yasam dongiileri boyunca enerji kullanicisi olarak sera gazi iiretimi
yapmaktadirlar. Sekil 2.5°deki verilerde sera gazi emisyonlariin yaklasik %19’undan
yapilarin sorumlu olduklar1 goriilmektedir. Yapili ¢cevre ve dogal ¢evre arasindaki iligki
dengesinin saglanamamasindan kaynakli olarak yapili ¢evre, iklim degisikligine sebep

olurken, etkilerinden zarar gérmektedir.

2.1.3. Yapih Cevre ve iklim Degisikligi Arasindaki Iliski

Iklim degisikligini etkileyen ve bu degisimin sonuglarindan etkilenen sektérler arasinda
yap1 Uretimi sektorii de yer almaktadir. Yapili ¢evre sera gazi emisyonlarinin en biiytlik

sebeplerinden biridir. Sekil 2.6’da goriildiigli gibi yapili ¢evre iklim degisikliginin hem
nedeni hem de magduru olmaktadir (Aygiin & Torlak, 2020).
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Arazi kullanim kararlari, tiiketim deseni,
atiklar, ekosistem bozulmasi

Asir sicaklar, seller, asir1 hava olaylari,
kuraklik, hava kirliligi

IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE
Emisyon azaltilmasi, zarar azaltma
o6nlemleri, uyum saglama

IKLIM
DEGISIKLIGI

Sekil 2.6. iklim degisikligi ve kentler arasindaki sebep-sonug ve miidahale iliskisi (Aygiin

& Torlak, 2020)

Yapili cevre, yenilenemeyen kaynaklari tiiketen ve atmosfere sera gazlari salan tiim

yasam dongiileri boyunca ciddi miktarda enerji tiiketmekte ve tetikledikleri CO2

emisyonlartyla iklim degisikliginin temel sebeplerinden biri olmaktadir. Hizli kentlesme

ve niifusun artisiyla birlikte degisen iklim hizi kentler iizerinde riskler olusturmaktadir.

Kentler ve dogal sistemler karsilikli etkilenmektedir. Sekil 2.7°de anlatildig1 gibi yapi

sisteminde malzemeler ¢evreyi kirletmekte, olumsuz etkiler igeren sekilde dis ortama

verilmektedir. Bunlar dis ¢evrede =zehirli gaz ve atiklar olarak olumsuz etki

gostermektedir.
P AN iklim dedgisiklikleri
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| bitki drtiisdi ve vahsi
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Sekil 2.7. Yapay c¢evrenin dogal sistemler iizerindeki etkisi (Yeang, 1999)
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IPCC(2014) Raporuna gore kentsel alanlar, yerkiirenin ylizde 3’iinden daha az yer
kaplamasina ragmen, kiiresel enerji kaynakli karbon emisyonlarina ytizde 71 oraninda
etki ettigi tahmin edilmektedir. Giinlimiizde kent sistemi arazi kullanim kararlarindan
kullanim sirasinda olusan tiikketim temelli siireglere kadar biitiiniiyle olusturdugu atiklarla
iklim degisikligine yol agmaktadir (Sekil 2.8). Degisen iklim kosullar ise kentleri ve
dogal cevreyi asir1 sicaga, sellere, kurakliga, hava kirliligine ve asir1 hava olaylarina
maruz birakmaktadir. Dogal ¢evrenin yapili ¢evre tizerindeki risklerine karsi kentler
savunmasiz ve kirilgandir. Yapilar yasam dongiilerinin her asamasindan kaynaklanan
etkiler ile ekosistemlerin bozulmasina ve biyocesitliligin azalmasima yol agmaktadir.
Yapili cevrenin temelini olusturan yapi, yapim ve kullanim asamalarinda iklim
degisikliginin olusturacag: etkilerle direkt iliskili kararlar icermektedir. Bu kararlarin
nasil alindig1 ve uygulandigi birer faktor olarak, iklim degisikligi tizerinde olusturulacak

baski ve streslerin boyutunu belirlemektedir.
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\
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Sekil 2.8. Yapinin 6mrii boyunca g¢evresel etkileri (Yasan, 2011)
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Sekil 2.9°da goriildiigii gibi degisen hava kosullart dogal ve yapili ¢evre lizerinde tehditler
olusturmaktadir. Bununla birlikte su kitliginin ortaya ¢ikmasi, insan sagliginin olumsuz
etkilenmesi, asir1 hava olaylarin yasanmasi ve bunlarin bir sonucu olarak afetlerle karsi
karsiya kalinmasina yol agmaktadir. Yapilar iklim degisikligi, artan sicaklik, artan riizgar,
artan yagis dolayisiyla su baskini gibi asir1 hava olaylar ile birlikte yapilarda enerji
kullaniminda degisimler (1sinmada azalma, sogumada artis), termal islevsel kosullarda
degisim, HVAC kapasite uyusmazligi, olusan altyapi sorunlari gibi risklerle karsi karsiya
kalmaktadir. Yapilar1 isitmak, aydinlatmak ve havalandirmak igin kullanilan enerji
sehirlerde hava kalitesinin bozulmasina, iklim degisikligine neden olan gazlarin
salinmasina; yapilari inga etmek icin kullanilan enerji, arindirma ve yapilardaki diger su
kullanimi igme suyu kirliligine ve kat1 atik olusmasina neden olarak kiiresel ¢evre kirliligi
yaratmaktadir. Iklim degisikliginin neden oldugu sonuglar; kademeli olarak atmosferden
dogal ¢evreye, yapili ¢evreye ve biitiin bunlarin Oncii sebebi olan insana degen
noktalartyla bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Kiiresel karbondioksit emisyonlarinin
yaklasik %40’1indan mevcut yapilarin isletilmesi sorumludur. Yapilar kullanilabilir
durumda kalmak i¢in belli enerjiler tiiketir, bu tilketim de sera gazi saliniminda
basroldedir. Yapilar sogutma ve 1sitma dengesini optimum seviyelerde tutmak igin de
enerji harcamaktadir. Bunlarin disinda; aydinlatma, yapinin servis sistemleri ve ev

aletlerinin ¢alismasi i¢in de ek enerjiye ihtiyac olusmaktadir.

Mimarlar ve sehir planlamacilar1 yapilarin enerji tiiketimine dayali ¢evreye verdikleri
olumsuz etkileri giderek daha ¢ok dikkate almak zorundadir. Yapi1 performansini yapim
isinde uzmanlasanlar ile arastirmacilar iki farkli sekilde tanimlamaktadir. Her iki tanim
da mimari tasarimim dogrudan faaliyet alaniyla iliskilidir. Iki tanmimin ortak paydas: ise:
Bilgisayarlar ve teknolojik gelismeler yapi performansini artirma ¢aligmalarinda genis
alanlar acgabilecek secenekler olarak goriinmektedir (Schlueter & Thesseling, 2009).
Iklim degisikliginin getirdigi olumsuz etkiler kent &lgeginden kiiresel dlgege kadar
cevresel, ekonomik, sosyal ve kurumsal biitiin sistemleri kapsamaktadir. Kentlerde iliski
icinde bulunan sistemlerin iklim degisikligi ile bas edebilme kapasiteleri ve uyum
stratejilerinin belirlenmesi gelecekte varliklarini siirdiirebilmeleri i¢in biiyliik 6neme
sahiptir. Bu sebeple bu siireglerin kapsadigi biitiin sistemlerin kirilganliklarinin 6l¢iilmesi

iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Sekil 2.9. Iklim degisikliginin yapilar, yap1 sakinleri ve yapilarda meydana gelen Kkilit
stiregler tizerinde etkili oldugu ana mekanizmalara sematik bir genel bakis (Wilde &
Coley, 2012)

Kentler iklim degisikligi ile iki yonlii bir iliski i¢indedir. Faaliyetleri ile iklim degisikligi
iizerinde ciddi etkilere sahip olan kentler, ayn1 zamanda bu etkilerin sonucunda olusan

olumsuz kosullardan etkilenen durumundadir.
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Kentsel sistemlerin sekillendirdigi mekanlarin iklim krizine kars1 olusturdugu refleksler,
planlamalar ve yonetim politikalar1 gibi bilesenleri kapsayan kararlar, iklim degisikliginin
etkileri goz Oniinde bulundurularak verilmelidir. Iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda kentlerin ve mekanlarin direnglilik seviyelerinin belirlenmesi miicadelenin
onemli bir ayagini olusturmaktadir. Bu anlamda iklim degisikligiyle miicadelede zarar

gorebilirligin en aza indirilmesi en 6nemli hedeflerden biri olmalidir.

Zarar gorebilirlik kavrami, maruz kalinan baskilar sonucu meydana gelen cevre
degisiklikleri ve bu degisikliklere kars1 koyabilme, belli noktalarda uyum saglayabilme
kabiliyetiyle ters oranti gostermektedir. Etkilenebilirlik ve risk oranlarinin kolektif bir
sonucu olarak dis etkilere karsi koyabilme yetenegine de zarar gorebilirlik denilmektedir
(Adger, 2006). 90’11 yillarda insanin ¢evre degisimlerine kars1 direnci, zarar gorebilirligi
arastirmacilar tarafindan irdelenmistir (Janssen vd. 2006). Iklim degisikliginden zarar
gorebilirlik iki yonlii bir etkilesimi barindirmaktadir. Kent faaliyetleri iklim degisikliginin
hem sebebidir hem de sonuglarindan etkilenir durumdadir (McBean, & Henstra, 2003).
Kentler iklim degisikliginin gergeklesme siirecinden daha cok siirecin sonunda olusan
olumsuz etkilerden zarar gormektedir. Bunlar: sicaklik artisi, deniz seviyesinin
yiikselmesi, yagis rejimlerinin ve riizgar hizlarinin degismesi, kasirga, sel gibi
sonuglardan olugmaktadir. Niifusun yogun oldugu ve dolayisiyla sosyal, kiiltiirel ve

ekonomik faaliyetlerin de yogun oldugu kentler bu anlamda daha kirilgandir (Geng,
2007).

Gelecekte gelismekte olan iilkelerin kentleri niifusun yaklasik yiizde 80’ini olusturacaktir.
Bu veri kentsel biiylimenin %95’inin de bu kentlerde olusacagi tahminlerini
dogurmaktadir (World Bank, 2009). Bu durum kentlerin iklim degisikligi karsisinda
uyum reflekslerinin zayiflamasina, zarar gorebilirliklerinin artmasina sebep olacaktir.
Yapilan aragtirmalar kentlerde dogal tehlike risklerinin artacaginin gostermektedir.
Bunlar: hidrolojik (taskin, asir1 riizgar/kiy1 tagkini; kiitle hareketi-kaya diismesi, toprak
kaymasi, gociik vb), meteorolojik (kasirga vb) ve iklimsel (ekstrem sicakliklar, kuraklik,
yangin vb.) (Centre for Research on the Epidemiology of Disasters, 2009). Bu durumda
kentlerin gelecekte olas1 zararli etkilere kars1 zarar gorebilirliginin degerlendirilmesi,

uyum stratejilerinin ortaya konulmasi; kentleri ve yasayanlar1 bu degisikliklere
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hazirlamak adina planlamalarin yapilmas: gerekmektedir (Cobanyllmaz & Duman

Yiiksel, 2013).

2.2. Yap1 Yasam Siireci ve iklim Degisikliginnin Etkilerini Azaltma ve Uyum

Stratejileri

LCA(life cycle assessment- yasam dongiisii degerlendirmesi), bir hizmetin veya {irliniin
cevresel etkilerini 6lgmeye yarayan bir yontemdir. ‘“Yasam dongiisii’’ bir kavram olarak
zaman ve mekan anlaminda bir genislemeyi igermektedir. Zamansal genisleme siirecin
“besikten mezara” olarak tanimlanan ayagina atifta bulunmaktadir. Yuva, belirlenen ham
maddeyi cikarmak icin gerekli enerji veya yakitin c¢ikarilmasi asamasi olarak
tanimlanmaktadir. Besik ise ham maddenin dogadan alinip teknik siirece dahil edildigi
asamadir. Mezar ise bu irilinlerin dmiirlerini tlikettikten sonra dogaya geri verildigi
asamay1 temsil etmektedir. Mekansal genisleme tanimi bu dongii i¢in gerekli olan
nakliye, liretim tesisleri, yardimci malzemeler, tedarik sistemleri, bakim, atik aritma ve
benzeri faaliyetlerin analize dahil edilmesi gerektigini ifade etmektedir. Cevresel etkiler

ve kaynak kullanimi ekolojik sonuglari hesaba katmaktadir (Paulsen, 2001).

Yapimin yasam dongiisiinii, kullanilan malzemelerin hammadde {iretiminden yapinin
Omriinii tamamladiktan sonraki agamalara kadar bir biitiin olarak ele almak gerekmektedir
(Sekil 2.10). Bu anlamda yap1 biitiin bu siire¢ i¢inde bir biitiindiir (ISO, 1997). Yapinin
yasam donglisii su agsamalari igermektedir: hammadde ¢ikarma, ingaat malzemesi tiretimi,
yerinde malzeme montaji, kullanim, onarim ve bakim, yikim veya yeniden kullanim
(Gustavsson vd., 2010). Malzemelerin temin edilmesi, islenmesi, insaat, isletim, yitkim ve

malzemelerin imhasi gibi tiim yasam dongiisii agamalari siirece dahildir.
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is;(\--:—> ”—;—g—> —9‘0—> Na|
i ames |7 il .l —
' ' Ham madde ! Imalat : Yap1 ' Kullanim Yasam :
E i ¢ikarimi | Uretim ' U;etlml ' Sonu :
E‘ “lyilestirme-Giigledirme :
. Yeniden kullanim =

.......................................................................................

Besikten Besige / Geri doniigiim-Iyilestirme

Sekil 2.10. Bir yapinin yasam dongiisiiniin evreleri ve birbiriyle olan iligkisi (Simonen,
2017; aktarilmistir Kog vd., 2022)

Sekil 2.10°da gosterilen yasam dongiisii kavramlarinin agiklamalar1 Tablo 2.1°de

yapilmistir.

Tablo 2.1. Yasam dongiisii kavramlarinin degerlendirmesi

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (Life cycle assessment-LCA)

Kapidan kapiya Tek bir agamaya ait yasam dongiisiinii ifade etmektedir.

(Gate to gate)

Besikten kapiya Ham madde asamasindan iiretim faaliyetlerine kadar biitiin

(Cradle to gate) stireci barindiran gomiilii enerjiye “besikten kapiya” denir.
(Malzeme ¢ikarma, isleme, insaat)

Besikten sahaya Besikten kapiya siirecine ham maddenin insaat asamasina

(Cradle to site) aktarilmasi eklenirse (tagima esnasinda gomiili enerji
eklenirse) “besikten sahaya” olarak ifade edilmektedir.

Besikten mezara Ham madde temininden atik bertarafina kadar tiim yasam

(Cradle to grave) dongiileri disiiniilerek analiz yapildiginda bu duruma
“besikten mezara” denir.

Besikten besige Yapinin Omriinii tamamlamasi ve yikilmasiyla elde edilen

(Cradle to cradle) ham maddenin geri kazanimi siirecine kadar ulasildiginda
bu biitiine “besikten besige” denir. (Malzemenin yeniden
kullanimi, geri doniisiimii veya atiktan enerjiye doniisiimii)

Yapim c¢esitli kaynaklarin kullannmiyla bir {iriiniin elde edilmesini saglayan zaman,
maliyet ve kalite bilesenlerine yogunlasan bir siirectir. Siirdiiriilebilir yapim siireci ise

“yasam dongiisii degerlendirmesi (life cycle assessment — LCA)” yaklasimiyla geleneksel
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yapim siirecinden ayrilmaktadir. Walsh (2002), yasam dongiisii, “yasam donemi boyunca
bir iiriin ve/veya hizmet sisteminin girdilerinin, ¢iktilarinin ve potansiyel c¢evresel
etkilerinin derlenip degerlendirilmesi” olarak nitelendirilmistir (aktaran Hoskara & Sev,

2008).

Yapilar giiniimiizde enerji kullaniminin ¢ok biiyiikk bir boliimiinii olusturmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklariin yapilarda kullanimi artirilmadik¢a ve verimli enerji
kullaninmi1 saglanmadik¢a yapi yasam dongiisiiniin CO2 emisyon orani giderek
artmaktadir. Yapinin yasam dongilisii ham madde ¢ikarilmasindan bu maddelerin yap1
malzemelerine islenmesi, malzemelerin yapiya montaji, yapinin kullanimi, bakimu,
yikilmasi ve malzemelerin doniistiiriiliip yeniden kullanilmasi siireglerini kapsamaktadir.
Yapmin bu siiregler iginde CO2 emisyonunu en aza indirmeyi hedeflemesi

gerekmektedir.

Yapilar isletme siireclerinde yasam dongiisii enerjilerinin biiyiik cogunu kullanmaktadir.
Diisiik enerjili yap1 kapsaminda farkli kavramlar olusturulmustur. Bunlar: pasif ev, sifir
enerji evi, kendi kendine yeten ev vs. Bu kavramlar yapmin bagimli oldugu enerji
miktarmin en aza indirilmeye calisildigini ifade etmektedir. Bu da en temelde
giiclendirilmis yalitim, yap1 kabugunda azaltilmis hava sizintis1 ve 1s1 geri kazanimu ile
saglanmaktadir. Bu Onlemler de yapida kullanilan malzeme miktarinin artmasina
dolayisiyla bu asamada enerji kullaniminda bir artisa sebep olmaktadir. Bir¢ok arastirma
hala yapinin isletim siirecinde harcadigi enerjinin en biiyilk paya sahip oldugunu
savunmaktadir. Ancak bazi arastirmalar da yap1 yasam dongiisiinde kullanilan toplam
enerjinin %40-60’1n1n iiretim asamasinda oldugunu sdylemektedir. Bu nedenle yapinin
isletme siirecinde harcanacak enerji en aza indirilebilirse diger asamalara verilen Gnemi

artirmak daha kolay olacaktir.

Mevcut sistemde ‘‘cevresel siirdiiriilebilirlik’> kavrami sik¢a kullanilmaktadir ve
uygulamalar1 giderek artiyor olsa bile istatistikler yapim ve kullanim siireclerinin
biitiiniiyle biiyiik bir enerji kullanicis1 oldugunu gostermektedir. Insaat malzemelerinin
sadece iiretimi i¢in harcanan enerji tiim diinyada harcanan enerjinin yaklasik %10’unu

olusturmaktadir. Isletme asamasinda ise kiiresel sera gazi salmimmin yaklasik %30-
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40’indan sorumlu olan yapilar bu yoniiyle iklim degisikliginin en biiyiik tetikleyicisi
durumundadir. Insaat siirecinin ardindan ortaya ¢ikan yikim ve atiklar ise gelismis
tilkelerdeki tiim atiklarin %40°1n1 olusturmaktadir (Rode vd., 2011). Yapilarin yapim ve
kullanim teknikleri bu sonuglarda pay sahibiyken ayni sekilde malzemelerin nakli,
yapmin yasam Omriinde ihtiyag duydugu isitma ve sogutma sistemleri, aydinlatma
gereksinimi igin kullanilan fosil yakitlar yapinin sera gazi emisyonuna yaptigi katkida

onemli etki olusturmaktadir.

Gliniimiizde enerji tiikketimi ve artan sera gazi emisyonlar1 hesaba katildiginda yapilarin
enerji gereksinimlerini en aza indirmek zorunlu hale gelmistir. Ingaat endiistrisi mevcut
sera gazi emisyonlarinda biiyiik paya sahip olmasina ragmen gerekli 6nlemlerin alinmasi
adma yeterli adim atmamaktadir, bu durum g¢esitli otoriteler tarafindan elestirilmektedir
(Wong vd., 2013). Yapilar bu emisyonlar1 iki asamada gerc¢eklestirmektedir. Birincisi
yapmin yapimi i¢in gerekli malzemelerin {iretilmesi, nakliyesi ve uygulamasi iken
ikincisi kullanim siirecinde gerekli olan 1sitma, sogutma ve aydinlatma asamalaridir.
Kiiresel Istatistik Raporuna gore (GlobalABC)(2018): Santiye asamasi “bir yapinin
somutlagmis karbonu” olarak ifade edilmektedir ve yasam dongiisiindeki sera gazlarinin
%11’inden sorumlu tutulmaktadir. Yapida malzeme kullaniminin sonucunda ortaya ¢ikan
CO2 emisyonlari ¢evre kaynakli CO2 emisyonlarinin %28’ini olusturmaktadir. Bunlarin
cogu ¢imento ve ¢elik iiretimi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Cam, aliiminyum ve yalitim
malzemeleri de yliksek emisyon oranma sahiptir. Dogrudan ve dolayli emisyonlari
onlemek icin birgok 6nlem alinirken malzeme kaynakli emisyonlar i¢in alinmasi gereken

onlemler arka planda kalmistir.

Yapilardaki enerji tiiketiminin oran1 ve emisyonlarin miktar1 biiyiilk oranda isletilme
stirecindeki 1sitma, sogutma ve aydinlatma ile iligkilidir. Ayrica yapilarda bu sistemler
icin ekstra kullanilan elektrikli aletler de buna katki yapmaktadir (Schlueter, 2009).
Yapilarin tim yasamlar1 boyunca c¢evreye verdikleri bu zarar iklim degisikligine sebep
olan etmenlerin basinda gelmektedir. Bu sebeple iklim degisikligi ile miicadele i¢in yap1
yasam dongiisiinlin her asamasinda alinacak onlemlere ihtiya¢ olugmaktadir. Yapinin

kendi yasam dongiisli i¢inde enerji ve su tiiketimini azaltmak ve israf oranin1 en aza
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indirmek yapinin siirdiiriilebilir niteligini desteklemek adma Onemlidir. Alinan

onlemlerle yapinin kendi yagam dongiisii besikten besige bir stireci kapsayacaktir.

Kaynaklar1 verimli kullanmaya yonelik herhangi bir girisimin merkezinde ingaat sektorii
yer almaktadir. Mevcut yapilar kiiresel enerji arzinin biiyiik bir béliimiinii kaplamaktadir.
Buna paralel olarak enerji verimliligini artirmak konusunda da en biiyiik potansiyele
sahip olan da yine ingaat sektoriidiir. Bunu gerceklestirebilmek i¢in yapilarin tasarim
kararlarindan yapim asamalarina, kullanimdan yikima ve geri doniistiiriilme agsamalarina
kadar tiim siire¢ bir biitiin olarak ele alinmali ve daha genis perspektiften bakilabilmelidir.
Yapilarin ¢evresel etkileri en temelde yillarca olusturduklari enerji talebinde yatmaktadir.
Enerji kullanimi1 agisindan verimli yapilar bu yonleriyle iklim degisikligiyle miicadelede
en 6nemli rolii almaktadir. Yeni yapilmakta olan bir ingaatin veya mevcut giiclendirilen

bir yapinin fark etmeksizin dogru yonetimlerle sera gazi azaltma potansiyeli yiiksektir.

IPCC (2014) iklim degisikligine kars1 izlenmesi gerekenleri iki temel bilesen iizerinden

tanimlamistir:

e Azaltma stratejileri gelistirilmesi: Iklim degisikligine sebep olan sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, karbon yutaklariin arttirilmasi ve korunmasi.
e Uyum stratejilerinin gelistirilmesi: Degisen iklim kosullarina uyum saglama

kabiliyetinin arttirilmasi.

Kentler iklim degisikligi ile miicadelesinde; emisyonlar1 azaltarak, zarar azaltma
onlemleri alarak ve uyum stratejileri gelistirerek basarili olacaktir. Uyum stratejileri,
iklime duyarli olduklar1 anlamina gelen siirdiirtilebilir ve direncgli yapilar tasarlamaktir.
Yasam alanlarinin tasarim agamasinda alinan kararlar mekan sinirlarini asarak, yapi, kent,

tilke, kita ve tiim diinyaya etkide bulunmaktadir.

Mimarlikta siirdiiriilebilirlik, yapili ¢cevrenin dogal ¢evre lizerindeki etkilerini azaltmanin
yollarimi vurgularken direnglilik kentlerin risklerle nasil basa ¢ikabilecegini ve afetlerden
nasil kaginabilecegini vurgulamaktadir. Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli’nde

(2014) direngliligi, sistemlerin tehlikeli bir olay, egilim veya rahatsizlikla basa ¢ikma,
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temel islevlerini, kimliklerini ve yapilarin siirdiirecek sekilde yanit verme veya yeniden
diizenleme ve ayn1 zamanda adaptasyon, 6grenme ve doniisiim kapasitelerini de siirdiirme

olarak tanimlamaktadir.

Son yillarda literatiirde iklim degisikligi ile ilgili tartigmalar, yesil giindem ve mavi
gindem olmak tizere iki farkli giindemi ortaya koymustur (Oliver vd., 2019).
Stirdiirtilebilirlik ve direnclilik renklerle ifade edilmistir. ‘“Yesil’’ stirdiiriilebilirlik

yaklasimlarini temsil ederken, ‘‘mavi’’ direngli olmayi ifade etmektedir.

2.2.1. Yesil Giindem Kavrami: ‘‘Siirdiiriilebilirlik’’

Literatiirde ‘‘green agenda’’ olarak yer alan ‘‘yesil giindem’’ 6ziinde insan faaliyetleri
sonucunda olumsuz etkilenen dogal sistemlerden, kaynaklarin verimli kullaniminin
zorluguyla basa ¢ikan siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin esdegeridir (Oliver vd., 2019).
Bu tez kapsaminda yapilan arastirmalar sonucu “‘yesil giindem’” in 6zii ve kapsami olarak
““stirdiiriilebilirlik’” kavrami kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilirligin ekonomik, sosyal ve
cevresel olmak iizere ii¢ temel boyutu bulunmaktadir. Bu baglik altinda mimarlik
disiplinin siirdiiriilebilirlik ile iliskisi olan ¢evresel boyutu ve siirdiiriilebilir yapi tiretimi

(strdiiriilebilir yapim) ilkeleri incelenmistir.

Yesil glindem; ekolojik, siirdiiriilebilir, yesil, rejeneratif tasarim gibi birgok kavrami ortak
paydada bulusturmaktadir. Bu kavramlari igeren tasarimlar duyarli mimari tasarim olarak
adlandirilmaktadir. Duyarli mimari tasarim iklim degisikligini azaltmak i¢in bir arag
olarak kabul edilmektedir (Sijakovic, Peric, 2020). Siirdiiriilebilir mimarlik basligi
altinda olan yapilar genellikle; gelecek nesilleri dikkate alarak kendi enerjilerini iireten,
yenilenebilir dogal kaynaklar1 kullanan, geri donustiiriilmiis malzemelere yer veren,
sectikleri malzemeleri geri doniistiiriilebilir segen, cevreyi gozeten, yagmur sularini
aritarak kullanan gibi ¢evreci 6zelliklere sahiptir. Siirdiiriilebilir mimarlik biitiine odakli,
planli, ¢evresel sorunlar1 géz ardi etmeyen bir yapilasma seklidir. Bu sayede yorenin
toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik altyapisina bulundugu katkiyla da ¢evreye duyarl bir
mimari pratik ongoriilmektedir (Paker, 2017).
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Gliniimiizde iklim kaynakli felaketlerin artis1 ve bu etkinin c¢evre lizerindeki negatif
baskis1 insan yasaminin her anlamda bagimli oldugu dogal kaynaklarin hizla azalmasina,
mevcut ihtiyact karsilayamayacak seviyeye inmesine neden olmustur. Fabrikalarda,
konut ve ulasim aracglarinda tiiketilen yakitlarin bir sonucu olarak atmosfere salinan sera
gazlar1 da kiiresel 1sinmay1 ayrica tetiklemektedir. insanlarin mevcut dogal dengeyi
sarsict etkileri dogay1 kirletirken dogal kaynaklarin da hizla ve bilingsiz sekilde
tilketilmesi  sonucunu  dogurmaktadir. Bu durumlar giinlimiiz  diinyasinda
“siirdiirtilebilirlik” kavramin1 dogal giindem haline getirmistir. Latince kokiinde ‘“‘sus

tenere” , korumak veya dayanmak anlami tasiyan siirdiiriilebilirlik, insanligin gelecegini

sekillendirecek temel yasam bi¢imi fikri olarak yiikselmektedir (Jacques, 2014).

Stirdiiriilebilirlik kavrami bir durumun veya seyin kendine yetebilmesi, kendi
devamliligini saglayabilmesi temeline dayanmaktadir. Ingilizce dilinde “sustainability”
kelimesinin tam karsilig1 olan siirdiiriilebilirlik, dilimize “tutmak, tasimak, katlanmak”
olarak cevrilmektedir (Kaythan 2006). Bu kavram ana anlamziyla; yasamin temel diizenini
ve devamliligin1 saglamak i¢in 6z kaynaklarin1 koruyarak kesintisiz, gelecekte de ayni
etkiyle devam edebilecegi on goriisiiyle dengeli bir varolusun ortaya koyulmasidir. Ayni

sekilde devam edecegi on goriilerek dengeli bir bicimde var olmasi ve devam etmesidir.

Birlesmis Milletler (BM) Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) 1987 yilinda
yapti§1 agiklamada “Insanlik, gelecek kusaklarm gereksinimlerine cevap verme
yetenegini tehlikeye atmadan, gilinliik ihtiyaglarii temin ederek, kalkinmayi
stirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir.” ifadelerini kullanmistir. Cevresel, ekonomik ve
sosyal siirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir nitelikli yagsamin 3 temel unsuru olarak karsimiza
cikmakta ve bu unsurlar saglanirsa siirdiiriilebilir dengeli yasam saglanabilmektedir

(aktaran Golemen, 2014).
Sozliikteki tanimina bakildiginda bu kavram “bir kaynagin, tiiketilmemek, bitirilmemek

ve sonsuza kadar yok edilmemek iizere islenme ve/veya kullanilma yontemi” olarak

tanimlanmaktadir (Merriam-Webster Inc., 2002).
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Siirdiiriilebilirlik kavramina literatiirde bircok farkli yaklasim oldugu goriilmektedir.
Kavram ftizerine yapilan farkli yorumlara bakmak gerekirse; var olan iklim degisikligi
etkilerinin ¢evre lizerinde olusturdugu hasar, doganin kirletilmesi durumlar1 ¢evrenin ve
mevcut kaynaklarin uzun vadede korunmasi gerekliligini giindeme getirmistir.
Siirdiiriilebilirlik bir kavram olarak ilk defa 1982 yilinda Diinya Dogay1 Koruma Birligi
(IUCN) tarafindan kabul edilen Diinya Doga Sart1 belgesinde karsimiza ¢ikmistir. Sarta
gore; “insanlarin yararlandig1r ekosistem, organizmalar, kara, deniz, ve atmosfer
kaynaklarinin = optimum = siirdiiriilebilirligini basarabilecek bi¢imde ydnetilmeleri
gerektigi, ancak bunun ekosistemlerin ve tiirlerin biitiinliigiinii tehlikeye atmayacak

bicimde yapilmas1 ongoriilmektedir.” (Gezen, 2015).

Gevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
Gevre Yonetimi
Kirlilik Onleme
(hava, su, toprak, atik)

Sosyal-Cevresel
Cevre Adaleti

Dogal Kaynak Yonetimi
Yerel & Kiresel

Gevresel-Ekonomik
Enerji Verimliligi
Subvansiyonlar / Dogal
Kaynaklarin Kullanimina
Yonelik Tegvikler

Sosyal
Yagam Standardi Kar

Egitim Tasarruf
Topluluk Ekonomik bayime
Esit Aragtirma&
Firsat Geligtirme

Ekonomik-Sosyal
is Ahlak

Ticaret Fuari

Isci Haklan

Sekil 2.11. Siirdiiriilebilirligin ii¢ temel bilesen ile iliskilendirilmesi (Saulters, 2012)

Eko gelisme, ekolojik sistem tartigmalarina Brundtland Komisyonu olarak da bilinen
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan (The World Commission on
Environment and Development, WCED) 1987 yilinda yayimnlanan Ortak Gelecegimiz
(Our Common Future) raporunda siirdiiriilebilir gelisme (sustainable development)
olarak bir kavram niteligi kazandirilmistir. Siirdiiriilebilirlik kavrami bu rapor ile diinya

giindeminde onem kazanmaya baslamigtir. Raporda siirdiiriilebilir gelisme, gelecek
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nesillerde insanlarin kendi ihtiya¢ ve beklentilerini karsilayabilme imkanlarini yok
etmeden, bugiiniin ihtiya¢ ve beklentilerini karsilama yetenegi (WCED, 1987) olarak
tanimlanmistir. Ayrica raporda yagsamin devamliligi i¢in gerekli kaynaklarin tiiketiminde
bugiin ve gelecekte, yasayan ve yasayacak olan nesiller i¢in esit ve dengeli kullanim hakki

oldugu vurgulanmaktadir.

Cesitli bilesenlerle igerigi genisleyen siirdiiriilebilirlik kavrami; g¢evreci durusu ve
kaynaklarin gelecege kayipsiz aktarilabilmesi Ongoriisiiyle gelecekte insan ile
ekosistemlerin uyumlu durusunun ekonomik, sosyal ve gevresel ilkeleri olarak karsimiza
cikmaktadir (Sekil 2.11) (Utkutug, 2011). Siirdirilebilirlik, dogal denge baglaminda
yenilenebilir kaynaklarin dogru ve gerekli 6l¢iide kullanimiyla ekosistem dinamiginin
devamliligini etkin kilmaktadir. Siirdiiriilebilir niteligi olan tasarimlar gelecek nesile daha
saglikli ve etkin ulagim saglama olanagi ortaya koyulmaktadir. Cevresel siirdiirtilebilirlik,
kaynaklari etkin kullanimi1 ve ekolojik denge temeline oturdugu i¢in iklim degisikliginin

olumsuz etkilerini de en aza indirmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma ise dogal dengeyi ve insanin yasam kalitesini korumayi,
ekonomik iyilesmeyi ve refah diizeyini list noktalara tagima cabasi ve bu sonuclari

gerceklestirme ¢abasidir.

Civan (2006), sirdiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir  kalkinma bazi noktalarda
karistirilabildigine dikkat ¢cekmistir. Bu kavramlarin aslinda birbirinden farkli yapilari
isaret ettigine dikkat ¢ekmistir. Bu iki kavram farklariyla ele alindiginda; stirdiiriilebilir
kalkinma, mevcut kosullara ve degisken yapilara uyum saglayabilen ve
siirdiiriilebilirligin etkin olarak gerceklestirilebilmesini hedeflemektedir. Oyle ki
stirdiiriilebilir kalkinma bir yol haritas1 niteligi tasir ve siirdiiriilebilirlik hedefine ulagmak

icin yol gostermektedir (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2. Du Plesis’in siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri (aktaran Gélemen, 2014)

Cevresel

Yeryiiziiniin canliliginin ve ¢esitliligin korunmasi

Yasam destek sistemlerinin korunmasi

Yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
Yenilenemeyen kaynaklarinin  kullanimmin en aza
indirgenmesi

Cevreye ve biitiin yasayan canlilarin sagligima verilen
zararin ve kirliligin en aza indirgenmesi

Kiiltiirel ve tarihi ¢gevrenin korunmasi

Ekonomik

Uluslar ve nesiller arasi adaletin tesvik edilmesi

Esit olmayan degis-tokustan kagimilmas: (avoid unequal
exchange)

Bir grubu zenginlestirmek i¢in bir diger grubun
yoksullastirilmamasi

Gergek maliyet fiyatlandirilmasinin saglanmasi

Etik olan tedarik ve yatirim politikalarinin tesvik edilmesi
Maliyet ve yararlarin esit dagittiminin desteklenmesi

Yerel ekonomilerin desteklenmesi

Sosyal

Insan yasam kalitesinde gelisime izin verilmesi

Halklar arasinda sosyal adaletin desteklenmesi

Kiiltiirel ve sosyal biitlinliigiin hesaba katilmasi

Kendine giiven ve hiir iradenin yiikseltilmesi

Bireyselden uluslararasina kadar biitiin seviyelerde karar
almada isbirliginin ve katilimin cesaretlenmesi

Halkin yetkilendirilmesi ve kapasite artirimi i¢in firsatlar
saglanmasi

Yapi Uretim Siirecinde Siirdiiriilebilirlik

Mimarlik toplumun gelismislik diizeyinin bir gdstergesi niteligi tastmaktadir. Ulkedeki

mimarligin niteliginin ¢evresel ve sosyal bazda sundugu olanaklar o iilkenin yasam

kalitesini belirlemektedir. Bunun disinda ekonomide gergeklesen krizlerin ilk yansimalari

mimarlik ve insaat sektoriinde goriilmektedir. Ulkenin gelisimi icin ¢evresel, sosyal ve

ekonomik dengeyi saglayabilen “siirdiiriilebilir kalkinma” hedef gdsterilmektedir.

Mimarlik fiziksel olarak hayata yapilar ile dokunmaktadir. Insan yasaminin

devamliliginin saglanmasi i¢in gerekli olan yapili ¢cevre gerekli standartlar1 saglamasinin

yaninda mevcut dogal denge ile uyumlu yasamaktadir. Yapili ¢evrenin tasarimi, canli

tiirlerinin yagam alanlarinin korunmasinda, iklim degisikliginin zararh etkileriyle tehdit
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altinda olan dogal ¢evreye siirdiiriilebilir nitelik kazandirilmasinda ve dengenin
korunumunda etkin rol oynamaktadir (Utkutug, 2011). Bu noktada yapili ¢evrenin
tasarlanmasi canli tiirlerinin korunmasi ve saglikli insan iligkilerinin devamlilig1 i¢in

onem arz etmektedir.

Siirdiiriilebilirlik ile dogal ¢evreye yapilan miidahele etkisi en aza indirilmekte, ¢cevreyle
uyum birincil hedef olarak uygulanmaktadir, bdylece ekolojik denge korumaya
alinmaktadir. USGBC (Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina Konseyi),
stirdiiriilebilirlik kavraminin genis capli ve yenilik¢i yapisi icin bir sistematik
olusturabilmek i¢in; yesil yapilar, yiiksek performansli yapilar, stirdiirtilebilir tasarim gibi
terimleri birbirine alternatif temel kavramlar olarak ortaya koymustur. Bu terimler toplum
sartlarina gore ayrica yapinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerini de ele alinmaktadir

(Y1ilmaz, 2012).

Stirdiiriilebilir mimarligin dogal cevre ile iliskisi siirdiiriilebilir yapim yaklagimiyla
saglanmaktadir. Siirdiirtilebilir yapim kavrami Hoskara (2007) tarafindan “yapim siireci
boyunca, insaat sektoriinde yer alan aktorler (paydaslar) tarafindan, gesitli tirtin, yap1 ve
yerlesimlerin planlanmasi, tasarlanmasi, iiretilmesi ve insa edilmesinde ve yapilarin
kullaniminda ihtiya¢ duyulan kaynaklarin kullaniminda ve bu siirecte meydana gelen
atiklarin yonetiminde siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinden tiiretilen siirdiiriilebilir yapim
ilkelerinin uygulanmasi” olarak ifade edilmektedir. Huovila ve Koskela (1998) ise,
stirdiiriilebilir yapimi, insaat sektoriiniin siirdiiriilebilir kalkinma c¢abasma verdigi bir

reaksiyon olarak tanimlamistir (aktaran Hoskara & Sey, 2008).

Kibert’e (1994) gore ise; bir projenin ger¢ek anlamda siirdiiriilebilir nitelige sahip olmasi
i¢in tasarim, planlama, yapim ve yikim siireclerinin en az maliyetle yonetilmesi, gevresel
ve ekonomik etkenlerle de uyumlu yapida olmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir yapi
tiretimi konusunda tasarim ve yapim asamalarinin temel aldig1r konular Sekil 2.12°de
gosterildigi gibi maliyet, zaman ve kalite olmustur. Bunlara ek olarak, kaynak tiiketimi
ve cevre korunumunu da ele alan siirdiiriilebilir yap1 {iretim siirecinin saglikli bir ¢evre

olusumuna katki saglayacaktir (Kibert, 1994).
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Sekil 2.12. Siirdiiriilebilir yapim i¢in basit bir kavramsal model (Kibert, 1994)

Insaat endiistrisi, yapili ¢evrenin tiim yasam déngiisiinii kapsayan bir siirectir. Bu siireci
tasarlayan, insa eden, degistiren ve siirdiiren katilmcilar arasinda igverenler,
planlamacilar, mimarlar, miihendisler, insaatcilar ve operatorler bulunmaktadir.

Katilimeilar i¢in iki ayr1 katmandan s6z edilmektedir:

Tasarim ve uygulama katmani, yapili ¢evrenin fiziksel niteligini belirleyen ve biiyiik
Olclide etkileyen katilimcilart icermektedir. Mimarlar, miihendisler ve insaat¢ilar bu
katmanda yer almaktadir. Bu {i¢ ortak, yapili ¢evrenin Sistematigini olusturmakta,
altyapisin1 kurmakta ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini ele almaktadir. Tasarim ve uygulama
rollerini istlenerek, estetik degerleriyle birlikte ¢evresel ve teknik gereksinimleri

dengelemeye ¢alismaktadir.

Gelistirme, planlama ve isletme katmani, insaat siirecinin farkli agamalarinda yapili
cevreyi etkileyen birimleri igermektedir. Gelistiriciler, planlamacilar ve operatorler bu
katmanda yer almaktadir. Siirdiiriilebilirlik ilkelerini dogru bir sekilde uygulamak ve

entegre etmek igin siirecin i¢inde yer almaktadir.
Kibert (1994), 3 eksen ile tanimladig: ilkeler, kaynaklar ve zaman boyutlariyla bir model

ortaya koyulmustur (Sekil 2.13). Bu ii¢ dogrultunun kesistigi alanlar da karar verme
noktalarini ifade etmektedir (Golemen, 2014).
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Kibert (1994)’in 3 boyutlu modeline gore ilkelerin kullanilmasinin bir {iriinii olarak
cevresel biling ve duyarlilikla yapilasmis ¢evre sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kibert’ in

caligmasinda yer alan 6 siirdiiriilebilir yapim ilkesini ortaya koymaktadir. Bunlar:

1. Kaynak tiiketiminin minimize edilmesi (Koruma): Siirdiiriilebilirligi saglamanin
baslica gerekliligi asir1 tiiketimi sonlandirilmasidir. Bu ilke enerji tiikketiminin en aza
indirilmesi i¢in 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma i¢in pasif Onlemlerin
kullanilmasina yoneliktir.

2. Kaynaklarin yeniden kullanilmasinin maksimize edilmesi (Yeniden kullanim):
Yeniden kullanim ilkesinde malzemeler bozulmadan kullanilmasidir. Su gibi kaynaklarin
gri su sistemlerinde yeniden kullanilmasi 6rnek gosterilmektedir.

3. Yenilenebilir veya doniistiiriilebilir kaynaklarin kullanimi (Yenileme/Doniistiirme):
Geri dontisimde malzemeler ham maddelere indirgenir ve yeni iriinlerde
kullanilmaktadir. Geri doniistiiriilmiis kaynaklarin kullanimi diger kaynaklara gore
oncelikli olmahdir.

4. Dogal cevreyi koruma (Dogay1 koruma): Yapili ¢evre yaratma konusundaki eylemler
dogal ¢evreyi etkilemektedir. Bu ilke ormansizlasma yasanan bolgelerin, kuruyan
nehirlerin, gri bolgelerin diizeltilmesi, canlandirilmasi ve ¢cevre yonetimi ile siirekliliginin
saglanmasini amaglamaktadir.

5. Saglikli ve zehirli olmayan bir ¢evre yaratma (Zehirli olmayan): Endistrilesme ile
olusan zehirli atiklar dogal ¢evreye ve insan sagligina zarar vermektedir. Bu ilke toksik
malzemelerin dikkatli kullanilmasini ele almaktadir. Yer alti sularimi kirleten ilaglarin,
peyzaja ve bitki Ortiisline zarar veren maddelerin kullaniminin miimkiin olduk¢a ortadan
kaldirilmasini anlatmaktadir.

6. Yapilasmis ¢evreyi yaratmada kaliteyi slirdiirme (Kalite): Siirdiiriilebilir ingaatin bir
bileseni olarak kalite kavrami en 6nemli faktordiir. Ener;ji krizleri, su kithig1, hava kirliligi,
hasta yap1 sendromu, ¢okmekte olan mahalleler ve altyapt ve diger pek ¢ok sorun,
bagimsiz olaylar degil, birbirleri ile baglantilidir. Yapili gevrenin sorunlarini ¢ézmek igin,
tasarim kararlar1 alinirken uzmanlik alanlarinin birlestirilmesine énem verilmelidir.
Siirdiiriilebilir bir ¢evre, siirdiiriilebilir insaat yaratmakla miimkiin olacaktir (Kibert,

1994).
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Sekil 2.13. Siirdiiriilebilir yapim kavramsal modellemesi (Kibert, 1994)

Kibert'in (1994) modeli, enerji, su, malzeme ve arazi gibi kaynaklarin siire¢ boyunca her
kosulda ve tiim asamalarda korunmasini vurgulamaktadir. Model, siirdiiriilebilir yap1 insa
stirecini alt1 agamaya ayirmaktadir, bu asamalar sunlardir: 1. Gelistirme, 2. Planlama, 3.
Tasarim, 4. Insaat, 5. Kullanim ve 6. Sokiim. Bu model siirdiiriilebilir yapim igin bir altlik

gorevi gormektedir.

e Yapi Uretimi Siirecinde Ekonomik Siirdiiriilebilirligin Saglanmasi

Yapi iiretiminde ekonomik siirdiirebilirligin saglanmasi yapinin besikten mezara kadar
gecen siire¢ boyunca alinacak tasarim kararlar1 ve yapilacak uygulamalar ile miimk{indiir.
Emekci (2021) ekonomik siirdiiriilebilirligi incelerken yapi1 yasam dongiisiinii, “Yapim
oncesi asama”, “Yapim, Isletme ve Kullanim Asamas1” ve “Kullanim Sonras1” olmak

lizere li¢ asamaya ayirilmistir.

Yapim oncesi asamasi
Bu agsamada alinacak olan Kararlar ( arazi se¢imine, yap1 formuna, yap1 kabuguna, yapida
kullanilacak malzemeye, peyzaj tasarimi) ile mimari projenin sekillenmesi ve

maliyetlerin ortaya c¢ikmasii etkileyen ilk kararlardir. Bu asama siirdiiriilebilirlik

34



kararlarmin alindig1 asamadir. Bu bolimde yapinin araziyi verimli kullanilmasi, uzun
Oomiirlii ve az bakim gerektiren ¢evreye duyarli malzeme kullanilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi, suyun ve enerjinin korunumu gibi hususlara dikkat edilerek

yapilarin ekonomik siirdiiriilebilirligi saglanabilmektedir.

—  Yapinin bulundugu iklime uygun 1sitma ve sogutmadan kaynakli enerji tiiketimine
karar vermek, iklime duyarli yap1 yapmak, modern yasam standartlarindan 6diin
vermeden yapilarin enerji talebini azaltmada 6nemli bir rol oynamaktadir.

— Planlama asamasinda tasarimi yapilan yapmin topografyaya ve arazi kosullarina
(bitki ortiisii, yillik yagis miktari, hakim riizgar yoni, giinesin konumu, mevcut
havzalar, iklim verileri) en uygun sekilde yerlestirilmesi malzeme se¢imini ve yapim
asamasindaki isgiiclinii etkileyeceginden enerji tasarrufu saglanacaktir.

— Planlama asamasinda kullanim amacina uygun yapi formu olusturmak. Sekil faktorii
(shape factor) yapinin kaplandigi alan ve hacim arasindaki orandir. Daha yiiksek sekil
faktorline sahip yapilar, hacimleri ile orantili olarak daha biiyiik bir ylizey alanina
sahiptir, bu nedenle daha biiyiik 1s1 kayiplar1 yasanmaktadir.

— Planlama asamasinda; iklime uygun (termal performansi ve yiik tasima ozelligi
uygun), yerel (kaynagindan ¢ikarilmasi-iglenmesi-iiretilmesi-tasinmasi kolay),
bakim-onarim siiresi uzun, geri doniisiimlii malzeme se¢imiyle ekonomik ve enerji

tasarruflu yapilar insa edilebilecektir.

Yapim, isletim ve kullanim agsamasi

Bu asama yapmin insaatindan baslayarak, kullanimini, kullanim sonrasi onarimi ile
Omriiniin uzatilmasini, yapiin yikilarak atik olusumunu kapsamaktadir. Literatiire gore
bu asama en fazla enerji ve su tiikketiminin oldugu, yap1 yasam dongiisii maliyeti i¢cinde
en yiiksek orana sahip olan asamadir. Yapim Oncesinde alinacak siirdiiriilebilir tasarim
kararlar1 ve uygulamalar, kullaniciya maliyet-etkin tasarruflar saglayacaktir (Emekeci,
2021).

— Planlama asamasinda alinan kararlarin yapim asamasinda uygun yapildigina dikkat

edilmelidir.
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Yapilarin planlama siirecinde hesaplanan ve tahmin edilen enerji performansinin
kullanici  davraniglart  sonucu ile Ortiigmemesi enerji  tasarrufu yapmayi
giiclestirmektedir. Literatiir, yapilardaki kullanicilarin tercihlerinin kullanilan enerji
verimligini arttirdigini gostermektedir. Kullanicilarin bilinglendirilmesi ile %30‘a
varan enerji tasarrufu yapmak s6z konusudur.

Bitkilerden faydalanarak peyzaj tasariminda dogal yollarla 1sitma ve sogutma s6z
konusu olabilmektedir. Bununla birlikte Emekci (2021): “‘dogru peyzaj uygulamasi
ile hava kirliliginin azalmasi, ses ve 1s1 izolasyonu, oksijen iiretimi, buhar gegirimi,
elektromanyetik radyasyonun sogurulmasi, sera gazlarinin yok edilmesi, toprak
kazanimi, yapiy1 koruma ve kollamaya, alan ve vizyon kazanimi saglanabilir” olarak

ifade etmistir.

Kullamim sonrasi/yikim asamasi

Yapilarin kullanim durumunun degerlendirilmesinin ardindan, onarim-iyilestirme-
yeniden yapim kararinin alinarak ekonomik tasarruf edilebilecektir. Omriinii
tamamlayan yapilarda saglam olan malzemelerin baska yapilarda degerlendirilmek
izere yeniden kullanimi enerjisi tasarrufu ve kaynak verimliligi saglayacaktir.

Insaat atiklar1 uygun depolama ile yeniden kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilirdir.

Bu yolla hammadde kaynaklarinin korunumu saglanmaktadir (Emekci, 2021).

Yapi Uretim Siirecinde Sosyal Siirdiiriilebilirligin Saglanmasi

Yapi iiretim siireci sosyal bir siiregtir. Bu yiizden yapi liretiminin sosyal boyut tizerindeki

etkileri onemlidir. Siirdiiriilebilirligin iskeletini olusturan ekonomik, gevresel ve sosyal

stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in her parcanin énemli bir rolii bulunmaktadir.

Yapili c¢evrenin kullanicist olan bireyler sosyal siirdiiriilebilirligin merkezinde
bulunmaktadir. Kullanicilarin sagligint  olumsuz etkilemeyecek malzemelerin
kullanimi, giivenliginin saglanmasi, yasam standartlarinin ve memnuniyetlerinin

arttirtlmasi stirdiiriilebilir mimarlik i¢in 6nemli gerekliliklerdir.
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— Kullanicilarin en ¢ok vakit gecirdigi mekanlarin, i¢ mekan hava kalitesi bireylerin
saglik durumlarmi dogrudan etkilemektedir. Zararli malzeme kullanimi i¢ mekan
hava kirliligine sebep olacaktir.

— Dogal 15181n dogru kullanimiyla enerji tasarrufu saglanirken; bireylerin yorgunlugu
azaltilabilir, {iretkenlik ve verimlilik arttirilabilir. Termal ve gorsel konforun
saglanmasi kullanici konforunun saglanmasina katki saglayacaktir.

— Yapu iiretim siirecinde i¢ mekanda kullanim sirasinda olusabilecek kazalar1 6nleyen

tasarimlar yapilmalidir (Emekci, 2021).

e Yapi Uretim Siirecinde Cevresel Siirdiiriilebilirligin Saglanmasi

Yapili ¢evre, canli tiirlerinin yasamlarinin devam etmesinde, iklim degisikligi ve
degisikligin sonucu olarak olusan riskler ve tehditler karsisinda ¢evrenin silirdiiriilmesinde

ve miicadelesinde etkili bir yere sahiptir.

Diinya genelinde yapilar yaklasik olarak fosil yakitlarin %35-40’1n1 tiiketmektedir. Bu
orana malzemelerin iiretim silirecinde harcadiklar1 enerji dahil edilmemistir. Bunun
yaninda kullanicilarin konfor ihtiyact artmistir. Buna karsin enerji fiyatlarindaki artislar
fosil yakitlarin kullaniminin azaltilmasini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve
korunumunu gerekli kilmaktadir. Ayrica, teknolojinin gelismesiyle birlikte kullanicilarin
yasam standartlarinin artmasi yiiksek performanslt yapilarin yapimini gerektirmektedir
(UCLA, b.t.).

Yap1 sisteminde malzemeler ¢evreyi kirletecek, olumsuz etkiler iceren sekilde dis ortama
verilmektedir. Bunlar dis ¢evrede =zehirli gaz ve atiklar olarak olumsuz etki
gostermektedir. Yapidaki girdileri olusturan malzemelerin kullanimini en aza indirmek,
dis ortama atik olarak aktarillan gereksiz kaynak harcanmasindan ka¢inmak ve kaynak

verimini, korunumunu artirmak siirdiirtilebilirlik ile saglanacaktir.
Cevresel siirdiiriilebilirligin birincil hedefi sonraki nesiller i¢in dogal dengeyi ve mevcut
kaynaklart en az kayipla, iyi kosullarda aktarabilmektir. Bu anlamda cevresel

siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in dogal kaynaklarin etkin ve akilci kullanimi
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kaginilmaz bir gerekliliktir. Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi asagidaki

hedeflere baglidir (Hoskara 2007):

— Kaynak tiiketimi en aza indirilmelidir

— Malzeme tiiketimi i¢in tliketim sonrasi geri doniistiiriilebilen malzemelerden veya
(cevreye zarar vermeden ve kaynak temellerini tiilketmeden elde edilen) yenilenebilir
nitelikte kaynaklardan yararlanilmalidir

— Atiklarin % 100 geri donustiiriilmesi saglanmalidir

— Enerjinin korunmasi saglanmali ve enerjinin yenilenebilir, cevreyi kirletmeyen dogal
(solar termal ve elektrik, riizgar giicli, biogaz vb.) kaynaklardan olusmasi
saglanmalidir

— Cevrenin gelistirilmesinde ve yapilandirilmasinda, biyolojik canlilik ve cesitlilik

gozetilmelidir

Siirdiiriilebilir nitelige sahip bir yapi tasarimi giindem oldugunda dikkate alinmasi
gereken bazi faktorler vardir. Bunlar, fosil yakit kullanimini en aza indirmek ve bunun
yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak, atik miktarini azaltmak,
cevresel kirliligi minimuma indirerek kullanict i¢in saglikli, verimli ve nitelikli yasam
alanlar1 olusturmaktir (Ozcan & Erol, 2018). Siirdiiriilebilir yap: iiretiminde yeni
teknolojik gelismeleri de siirece dahil ederek dogal ¢evreyi ve insan1 zararli etkilerden
korumay1 6ncelenmektedir. Bu yaklagimla yap: tiretiminde yer alacak olan kaynaklari
etkin kullanmak ve enerji tasarrufunu en iist seviyeye ¢ikarmak hedeflenmektedir. Bu
dogrultuda tasarim ilkeleri belirlenir, malzeme se¢imi yapilmakta ve uygulanmaktadir
(Paker, 2017).

Yapi tasarim siirecinde tasarim kararlarinin ele alindig1 asamalarda siirdiiriilebilirligin alt
kavramlarmma yer veren yaklasimlar goz Onilinde bulundurulmalidir. Giintimiizde
stirdiiriilebilir yapt en temelde ‘‘kendine yetebilen yap1’’ niteligi tasimalidir. Kendi
ihtiyaclarini kullaniciya sunarken yapinin disaridan aldigi destegin minimuma indirilmesi
yaptya bu niteligi kazandiracaktir. Bu nitelige sahip yapilar smirli dogal kaynak
kullanimimn1 en aza indirmektedir. Siirdiiriilebilir yap1 dongiisii yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimmi temel almaktadir. Saglikli i¢ mekan hava Kkalitesini

38



saglayabilen, giivenlik risklerini en aza indiren, enerjiyi maksimum verimle kullanan;
sonug olarak ¢evre kirliligini azaltma ve biyolojik ¢esitliligi koruma yetenegine sahip
olan yapilar siirdiiriilebilir yap1 hedeflerine ulasmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavrami

kiiciik 6l¢ekte yap1 6zelinde bu etkenlerle kendini gostermektedir.

SURDURULEBILIiR MiMARI

ILKELER
Kaynaklarin Yasam Déngiisii insan icin
Yonetimi Tasarimi Tasarim
STRATEJILER
- Enerjinin Korunumu - Yap1 Oncesi Evre - Dogal Ortamlarin Korunumu
- Suyun Korunumu - Yap1 Evresi - Kentsel Tasarim ve Arazi Plan
- Maddenin Korunumu - Yap1 Sonrasi Evre - Konforlu Yap: Tasarimi
YONTEMLER

Sekil 2.14. Siirdiiriilebilir bir yap1 tasarimi i¢in gelistirilen kavramsal ¢ergeve (Kim &
Rigdon, 1998)

Siirdiiriilebilir yapilarin sayisinin artirilmasi, gelecek nesillere bu yapi ve gevre sisteminin
en az kayipla aktarilmasi i¢in bazi temel ilkeler vardir. Siirdiiriilebilir yap1 tasarim ve
yapim i¢in goz 6niinde bulundurulmasi gereken bu ilkeler; kaynaklarin korunumu, yasam
dongiisii tasarimi, insan i¢in tasarim seklinde ele alinmaktadir (Sekil 2.14). Siirdiiriilebilir

mimarligin ilkeleri asagida agiklanmaktadir.

|. Kaynaklarin yonetimi ilkesi:

Diinyada mevcut bulunan yapilar ve yerlesimler tiim su tiiketiminin yaklasik %12’sinden,

sera gazi salimiminin yaklasik olarak %40’mndan, elektrik kullaniminin ise %71’inden
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sorumlu durumdadir (Erten, 2010). iklim sorununun temel sebeplerinden biri olarak
karsimiza ¢ikan yapilarin tiikettigi enerji ve atmosfere yaydiklar1 zararli gazlar
stirdiiriilebilir yenilik¢i sistemin temel hedefindedir. Bu nedenle giiniimiizde kaynaklarin
korunumu biiyilk Oneme sahiptir. Yapilarda kaynaklarin korunumu 3 ilkede
belirlenmektedir. Bunlar: suyun korunumu, enerji korunumu ve malzeme korunumu

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

KAYNAK YONETIMi
Stratejiler
Enerjinin Etkin Kullanim Suyun Etkin Kullanimi Malzemenin Etkin Kullanimi
Yontemler
* Enerji etkin kentsel tasarim *Diisiik debili basingli armatiirler, * Malzeme tasarrufu saglayan
* Pasif 1s1tma ve sogutma i¢in vakumlu ve biyokompoza tuvaletler ~ tasarim ve yapim
arsaya gore tasarim kullanma * Yapinin uygun boyutlandirilmasi
* Alternatif enerji kaynaklarmm  eYagmur suyu toplama * Mevcut striiktiirlerin rehabilitas-
kullanim *Dogal peyzaj uygulamalari yonu
* Gomiilii enerjisienerjisi diisiik ~ Geri déniisiim ve yeniden kullanma  *Geri doniistiiriilmils malzeme
malzeme se¢imi kullanimi
* Enerji tasarrufu saglayacak ¢ Geleneksel olmayan alternatif
detaylandirma ve malzeme malzeme kullanimi
secimi
* Aydinlatmada giin 1$181ndan
yararlanma

e Enerji etkin ekipman kullanimi

Sekil 2.15. “‘Kaynak Yonetimi’’ ilkesinin stratejileri ve uygulama yontemleri (Kim &
Rigdon, 1998; Sev, 2009)

Gilinlimiizde giderek artan kaynak tiiketiminin birincil sorumlusu olan yapilar bu yoniiyle
tiketimin artmas1 ile iiretimin azalmasi sistemindeki dengesizligin derinligini de
artirmaktadir. Bu durum c¢esitli temel ekolojik sorunlari dogurur. Bunun i¢in yapilarda
dogal yenilenebilir kaynak tiiketiminin en tist diizeye c¢ikarilmast ve tiiketim
aligkanliginin minimuma indirilmesi oncelikli hedef olarak goriinmektedir. Bu noktada
kendine yetebilen yapilar ile bu sorunun asilmasi saglanacaktir. Kaynaklarin yonetimi
ilkesinde; enerjinin etkin kullanimi, suyun korunumu, malzemenin etkin kullanimi ve
yapr alanlarmin etkin kullanimi irdelendigi Sekil 2.15°te siirdiiriilebilir yap1 niteligi

anlatilmaktadir.
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Enerjinin Korunumu

Diinyada enerji tiiketiminin yaklasik olarak %40-50’si yapim ve kullanim asamalarinda
gerceklesmektedir. Bu noktada giindeme alinan enerji etkin yapi tasarimi, tasarim
stirecinde iklim, hakim riizgdr ve yon gibi ¢evre etkenlerin yardimiyla verimli enerji
kullanimi olarak tanimlanmaktadir (Yanar, 2017). Yapilarda giderek artan enerji tiiketim
hiz1 iklim degisikligi ve ¢evre kirliliginin temel nedeni durumundadir. Isitma, sogutma,
aydinlatma gibi faktorler de yapinin enerji tiiketim orannin katlanarak artmasina yol

agmaktadir (Sekil 2.16).

P Bilgisayarlar %1

B Pisirme %5

I Elektronikler %7

P Islak temiz %35

I Dondurma %8

N Sogutma %12

I Aydinlatma %11

P Su Isitma %12
I 1sitma %31
I Diger %4

B Pisirme %2

B Bilgisayarlar %3

B Dondurma %4

B Ofis Ekipmanlar1 %6

B Havalandirma %6

B Su Isitma %7

N Sozutma %13
N Isitma %14
I Aydinlatma %26
I D %13

%28

Sekil 2.16. Yapinin yasam dongiisiinde enerji tiiketimi (UCLA, b.t.)

Yenilenebilir enerji  kullanimi, enerji tiikketiminin olumsuz etkilerinin Oniine
gecebilmektedir. Jeotermal enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi gibi yenilenebilir
nitelikli enerji kaynaklar1 zararli atik olusturmamalari ve smirli kaynak problemi
olusturmamalar1 yoniiyle zararli sonuglar dogurmamaktadir. Bu noktada yenilik¢i
teknolojik gelismeler yapilarda bilingsiz enerji kullaniminin olumsuz etkilerinin 6niine

gecmektedir.

Suyun Korunumu

Gelecekte su sorununun siirdiiriilebilir yasam i¢in olusturacagi sorun giiniimiizden
ongoriilebilmektedir. Bu sorunun oniine gegebilecek ilerici fikirlerin, yap1 tasarimi ve
yerlesimi noktasinda ele alinmasi biiyiilk oneme sahiptir. Su korunumunda temel hedef

yapilarda su kullanim oranini azaltmaktir. Yapilarda su korunumu gercek anlamda
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uygulanabilir duruma geldiginde yapmin ihtiya¢ duydugu suyun dagitimi ve
temizlenmesi i¢in gerekli enerjinin harcanmasi konusunda da ayrica tasarruf
edilebilmektedir (Yetkin, 2019). Suyun korunumu ilkesi ile mevcut ekosistemde giderek
tilkkenen su kaynaklarinin korunumu da saglanabilmektedir. Yapilarda kullanilan suyun
aritilmast  yoluyla tekrar kullanilmas1 ve g¢evredeki yesil alanlarin sulanmasi
saglanabilmektedir. Boylece verimliligin artirilmasiyla birlikte attk miktar1 da

azaltilabilmektedir.

Malzemenin Korunumu

Yapi1 olusum asamasina bakildiginda malzemeler, iiriinler ve bilesenler bir kaynak niteligi
tasimaktadir. Bu sebeple malzeme kullanimi; kaynaklarin korunumu, dogal ham
maddelerin korunmasi ve ¢evresel etkiler gibi bircok farkli 6neme sahiptir (Senel, 2010).
Malzemelerin korunumu konusunda mevcut yapilarin yenilenerek kullanima sunulmast,
modiiler, iglevsel yap1 elemanlari kullanimiyla malzeme korunumunu dnceleyen mimari
tasarim anlayisi, geri doniistiiriilen malzemelerin kullanimi gibi kriterler ele alinarak
sonuca etkin bir sekilde gidilebilmektedir. Malzeme kullanimini en aza indirerek dogal
malzemelerin tercihi ve yerel malzeme secimi ile yapilarda malzeme korunumu

saglanabilmektedir.

Il. Yasam dongiisii tasarim ilkesi

Stirdiiriilebilir yapt yasam dongiisii 3 ayrilmaktadir: yapim oncesi, yapim, yapim sonrasi.
Yapinin yapim asamasi tamamlandiktan sonra kullanim agamasina geg¢ildiginde, yapinin
isletimi, bakim - onarimi ve yeniden kullanim asamasi, bunlarla beraber faydali
bilesenlerin geri donilisiimii ile diger bilesenlerin atik yonetimiyle ayristiriimasi
asamalarinin biitiinii ele alindiginda Jong-Jin Kim’in (1998) yer verdigi Sekil 2.17°de

bulunan diyagrama ulagilmaktadir.

Bir yapinin yasam dongiisii 4 asamada ele alinmaktadir. Bunlar: tasarim oncesi, tasarim,
insaat ve kullanim seklinde siralanmaktadir. Yapim oOncesi donem tasarim Oncesi ve
tasarim asamalarini kapsiyorken yapim dénemi, insaat asamasini ifade etmektedir. Yapim

sonrasi donem ise kullanim asamasini isaret etmektedir. Bu asamalarin biitiinii ise su,
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enerji, malzemeler, i¢ mekan kalitesi, alan, tasarim hedefleri ve stratejileri ile ¢evresel

stirdiiriilebilirlik kavramlart ile iligskilendirilmektedir.

DOGA l
Hammaddelerin Malzeme ve
— Renovasyon
A ¢ikarilmasi bilesen iiretimi y
: . t
Atlklsfrm |§lah . Yapim » isletme, bakim
edilmesi : ve onarim
A i T
] )
] L]
: s Yeniden
' s kullanma g - -
1
E Hammaddelerin (e -~~~ -----ccccccucan- - Mkans
' cikarilmasi '
‘ "
g P - -

Yapi 6ncesi donem Yap1 dénemi Yap1 sonrasi dénem

Sekil 2.17. Sirdiiriilebilir yap1 yasam dongiisii modeli (Kim & Rigdon, 1998; Sev, 2009)

Yap1 Oncesi asamada yap1 i¢in uygun arsanin belirlenmesi, uzun omiirlii, esnek nitelikte
yapilar ortaya koymak i¢in dogru tasarim ve malzeme se¢imi gibi siirecler islenmektedir
(Sekil 2.16). Bu asamada yapim icin belirlenen arsanin, tasiyici sistem kararlarinin,
yonelimin ve kullanilacak malzemelerin se¢iminde alinan kararlarin g¢evre iizerinde

olusturacagi etkiler ve sonuglar arastirilmaktadir (Karsli, 2008).

Yap1 evresi olarak tanimlanan asama, yapinin bir biitiin olarak yapimi ve kullanimi
asamalarini igermektedir. Bu asama yapim ve kullanim stireglerinde kaynak tiiketiminin
cevresel etkilerini ele alarak mevcut yapili ¢evrenin de kullanici iizerindeki olumsuz

etkilerini azaltma egilimindedir ve bu dogrultuda yontem ve ¢6ziimleri icermektedir.
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Yap1 sonrast agama ise yapinin saglikli dmriinii tamamlanmasindan sonraki siireci ele
almaktadir. Bu evre siirdiiriilebilir mimari ilkeler kapsaminda ortaya konulan stratejiler
ve bu dogrultuda gelistirilen ¢oziim Onerileri, yapt malzemelerinin yeniden kullanimi,

yap1 bilesenlerinin geri doniistiiriilmesi, yikim ve imha siiregleri islenmektedir.

YASAM DONGUSU TASARIMI

Stratejiler
Yapi Oncesi Donem Yap1 Donemi Yap1 Sonrasi Donem
Yontemler
® Arsa secimi eSantiye islerinin ve ekipmanlari- e Malzeme tasarrufu saglayan
e Esnek tasarim ve uzun omiirlii nin ¢evreye etkisini azaltmak tasarim ve yapim
yapilar ortaya koyma * Atik yonetimi e Yapinin uygun boyutlandiril-
* Malzemelerden: *Kirliligi onleme mast
- Yenilenebilir kaynaklardan *Yapimda ¢alisanlarin saghk ve e Mevcut striiktiirlerin rehabili-
elde edilen, giivenligini korumak tasyonu
- Geri dontistimlii, *Toksik olmayan bakimve o Geri doniistiiriilmiis malzeme
- Uzun 6miirlii, az bakim onarim malzemeleri kullanmak kullanimi
gerektiren, ® Geleneksel olmayan alternatif
- Yerel ve yakin ¢evreden elde malzeme kullanimi

edilen.

Sekil 2.18. ‘“Yasam Dongiisii Tasarim1’’ ilkesinin stratejileri ve uygulama yontemleri
(Kim & Rigdon, 1998; Sev, 2009)

I11. insan icin tasarim ilkesi

Kullanicr i¢in saglikli, fizyolojik, konforlu, giivenlikli, psikolojik gereksinimleri ve
tiretkenlik kavramlarini saglamak iizere yapay cevreler iiretmek, mimarlik disiplininin
temel hedefidir. Bu yapay c¢evreler insanlar1 ve diger canli tiirlerini bir arada igine
almaktadir. Bu sebeple yapilarin ¢evre ile ve kullanicilar ile bir biitiin olarak varligini
siirdiirebilmesi &nem kazanmaktadir (Wolley & Kimmins, 2002). insan i¢in tasarim ilkesi
degerlendirildiginde Kkentsel tasarim ve arazi planlamasi, dogal g¢evrenin korunumu
konforlu yap1 tasarimi olmak {izere {i¢ 6nemli stratejiyi kapsadigi ve bu stratejileri hayata

gecirmeye yonelik yontem ve ¢oziim Onerileri sundugu goriilmektedir (Sekil 2.19).
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Dogal ortamlarin korunumu bir strateji olarak siirdiiriilebilir mimari tasarimda
topografyay1 ve mevcut bitki ortiisiinii olumsuz etkileyen yapim faaliyetlerinin biitiiniin
onlemek ve dogal sartlarin korunmasini saglamak iizere calisir ve insan ile diger canlilarin
yasam kalitesini artirmak tizere gelistirilmeye devam etmektedir. Kentsel tasarim ve arsa
planlamas: stratejisi, daha genis perspektif ile kent olgegini ele alir ve siirdiirtilebilirlik

kavramini bu agidan degerlendirmektedir.

iINSAN iCIN TASARIM

Stratejiler
Doga Kosullarinin Kentsel Tasarim ve Insan saghgi ve konforu
Korunmasi Arsa Planlamasi icin tasarim
Yontemler
* Yapay ¢evrenin dogal sistemler e Karma kullanimh kalkinmayi ¢ Isisal konfor saglama
iizerindeki etkisini azaltma destekleme * Dogal aydinlatma
. -
Tovpiograhk kosullara uyum * Toplu tasimay1 ve yaya « Dojal havalandirma
BRI o ulagimini destekleme .
* Yeralti su seviyelerine uyum * Agilabilir pencereler
saglama ‘ ¢ Farkl fiziksel 6zelliklere sahip
* Mevcut flora ve faunay1 koruma kullanicilar: ve fiziksel

engellileri destekleme

¢ Toksik olmayan, zehirli gaz
salmayan malzeme kullanma

Sekil 2.19. ““Insan Igin Tasarim’’ ilkesinin stratejileri ve uygulama yontemleri (Kim &
Rigdon, 1998; Sev, 2009)

Kentsel tasarimda mevcut ¢cevrenin niteligine miidahale edilmemesi gerektigine, enerji ve
suyun korunumu konusuna, karma islevli tasarimlarin énemine yonelik ortaya konulan
yontem ve ¢dziim Onerilerini kapsamaktadir. Insan konforu igin tasarim stratejisi ise
insanlarin yagsamlarmin biiyiik kismini gecirdikleri i¢ mekanlarda insan sagligini, konfor
ve gliveligini gelistirmeye yonelik, dis mekanla gorsel ve isitsel bag kurma, dogal
havalandirma ve aydinlatma, yap1 akustigi gibi yontemleri kapsar ve ¢oziim Onerileri

getirmektedir (Sekli 2.19).

Yesil giindem baglamda, siirdiiriilebilir yap1 olusturmanin 6nemli bir unsuru, iklim

degisikliginin etkilerini en aza indirmeye yonelik stratejilerin etkili bir sekilde
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uygulanmasidir. Bu stratejilerin basariyla hayata gegirilmesi i¢in, katilimcilarin uyum ve
is birligi i¢cinde ortak bir ¢calisma yiiriitmeleri gerekmektedir. Stirdiiriilebilir yapim i¢in
belirlenen kriterler tabloya dokiilmiistiir (Tablo 2.3). Bu kriterler, enerji verimliligi,

malzeme se¢imi, ¢evresel etkilerin azaltilmasi gibi faktorleri icermektedir.

Tablo 2.3. Yap: 6lgeginde yesil giindem stratejileri (Iklim degisikliginin etkilerini
azaltma stratejileri)

YAPI OLCEGINDE YESIiL GUNDEM STRATEJILERI

1 | Minimum enerji tiikketimini saglamak i¢in iklimsel ve c¢evresel faktorlerden
maksimum yararlanmak. Yapinin konumlandirilmasi ile enerji tiiketimini
azaltilmasi

2 | Alanin dogal 6zelliklerini ve ekolojisini korumak ve gelistirilmesi

3 | Su tiiketiminin azaltacak Onlemlerin alinmasi. Bakim ve sulama ihtiyaglarini
azaltacak yerel ve iklime uygun bitkiler kullanmasi
4 | Tasarim siirecinin Omiir boyu maliyet analizine uygunlugu

5 | Dogal havalandirma imkanlarindan yararlanilmasi

6 | Sistemlerin i¢ mekan kalitesini saglayacak sekilde seg¢ilmesi ve verimli
havalandirma stratejilerinin uygulanmasi
7 | Sistemlerin isletme ve bakimlarinin kolayligi

8 | Yap1 kabugundaki enerji tiiketiminin 1sitma ve sogutma yiiklerinin azaltilarak
optimize edilmesini saglamak
9 | HVAC sistemlerinin 0miir boyu maliyet analizi ile optimize edilmesi

10 | Yap kiitlesinde pasif veya mekanik yontemlerle 1s1 depolanmasi. Is1 geri kazanim
sistemleri tesis edilmesi. Mekanik sistem performansimi artirarak yapi 1sitma,
sogutma ve havalandirma sisteminin tasarlanmasi

11 | Elektrikle aydinlatma yerine dogal aydinlatma, dis golgelikler ve ¢ift cam cephe
sistemlerinin incelenmesi. Enerji etkin elektrikli aydinlatma ve kontrol sistemleri
kullanmak. Gorsel performans ve konfor i¢in etkili aydinlatma saglanmasi.

12 | Yenilenebilir veya alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmasi.

14 | Geri-dontisimli icerikli malzeme ve {iriinler kullanarak hammadde ¢ikarimi
sirasindaki olumsuz etkileri azaltmak, geri-doniistimlii icerikli yapi iiriinlerine
olan talebi artirmak (Malzeme se¢iminde besikten-mezara kavraminin
gozetilmesi)

15 | Yerel iiretilmis malzemeler kullanarak yerel ekonomiyi desteklemek ve malzeme
ulastirilmasinda harcanan enerjinin indirgenmesi

16 | Teknolojiden faydalanarak tasarim asamasinda yapilacak simiilasyonlar ile enerji
tilketiminin minimize edilmesi

17 | Yap1 kullanimi ile birlikte ilk bes yil i¢inde feed back alinarak enerji tiikketimi,
kullanicti memnuniyeti vb. konularda ne Ol¢lide basarili oldugunun kontrol
edilmesi
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2.2.2. Mavi Giindem Kavram: ‘‘Direnclilik”’

Literattirde ‘‘blue agenda’’ olarak yer alan ‘‘mavi giindem’” iklim dinamiklerindeki ani
veya zamanla yikici etkileri olan degisikliklere karst kullaniciyr ve dengeli diizeni
korumayi1 hedefleyen direnglilik kavraminin esdegeridir. ‘‘Mavi giindem’’ kavraminin
0zii ve kapsami olarak ‘‘direnglilik’> kavraminmi vurgulamistir. ‘“Mavi giindem”’
genellikle iklim degisikligi ve ¢evresel zorluklara karsi direngli ¢oziimler gelistirmeyi
amagclayan bir yaklagim olarak one ¢ikar. Bu tez kapsamda yapilan arastirmalar sonucu,

mavi giindemin temel odak noktasinin ““‘direnglilik’” oldugunu gostermistir.

Direnglilik terimi zor durumlara hazirlanma, yanit verme ve kurtulma kapasitesi olarak
literatiirde uzun yillardir yer alsa da, kentsel direnglilik kavrami oldukga yenidir. Iklim
degisikligiyle meydana gelen asir1 hava olaylari, yiikselen deniz seviyesi ve sicakliklar,
mevsimsel anormallikler ve afetler karsisinda etkilenen yapili ¢evrenin direngli olmast,
dayanikliligini arttirilmasi, iklim degisikligine uyum, afete hazirlik ve risk yonetimi ile
aciklanmaktadir. ISO 37123:2019 standardi, “degisen diinyanin tiim zorluklartyla basa
¢ikabilen direncli bir sehir” kavramini alir ve asir1 olaylara hazirlik diizeyinin yani sira,
bunlara yanit verme ve yeniden insa etme kapasitesini kastetmektedir. Direnglilik
kavrami kentsel olcekte degisim, uyum ve doniisiim kavramlariyla ele alinmaktadir. Bu
stratejiler, olas1 afetlerin Ongoriilmesi, afetlere karsi direngli yapt ve c¢evre
diizenlemelerinin ortaya konulmasi ve son olarak afetlerden sonra hizlica kendini

yenileyebilen, mevcut fonksiyonlarina donebilen yap1 ve kentleri isaret etmektedir.

Direnglilik iklim dinamiklerindeki ani veya zamanla yikici etkileri olan degisikliklere
kars1 kullanictyr ve mevcut dengeyi korumayr hedeflemektedir. Bu tanimiyla
degerlendirildiginde direnglilik kavrami, kullanicinin diizenini korumakla mevcut
ekosistemdeki dengeyi de stratejik yaklagimlarla giivenli alana tasimay1 hedeflemektedir.
Daha 6zele indirgenip kent dlgeginde ele alindiginda mavi giindem, kentsel 1s1 adasi
etkisini azaltmakta, yiiksek yogunluklu firtina olaylarindan kaynakli taskinlari 6nler veya
azaltmakta, asir1 hava olaylarina kars1 direnci arttirarak altyapiyr iklim degisikligine

hazirlamaktadir.
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‘“Siirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar - Direngli sehirler i¢in gos-

IS0 o tergeler”
37123: = BM soklar yalnizca sel, deprem, kasirga, orman yangini, kimyasal
2019 Y N sizinti, elektrik kesintisi, ve direngli bir ekonomiye neden olan

dogal veya insan yapimi soklar olarak tanimlaniyor.
ehir direnililik endeksi
elirli olaylar ned em%]le, varlik kaybin1 6nlemek veya azaltmak

yerine, birden fazla tehlikeyle kar§1 karsiya olan bir sistemin

Berfo ansini arttirma.

M Habitati ) . . .

Afetlerde yalnizca risk azaltimi ve tehlikleri degil aym

zamanda %ncekl 1stfkrar11 duruma hizl1 bir sekilde donem yete-

negini de dikkate alir.

Natural S
Phenomena =4

Insani ve dogal sistemlerin direngliligini, uyum dongiile-
rini (direnis, geri doniis ve iyilesme) aciklamak i¢in
Penarsi perspektifini 6nerdi.

Holling

2002

Giivenlik a¢1g1, uyarlanabilirilik ve doniistiiriilebilirlik
New & | (risk yonetimi) gibi kavramlar: igerir.
&  Kentsel (mikro)

Bolgesel (makro)

—

P | Yalnizca ekolojik sistemlere degil aynizamanda
o 'dogrusal olmayan herhangibir karmagik sistemede
—~ |Uzanir.

Sistemlerin temel yap: ve iglevselliklerini koruya-
rak bir durumdan digerine ge¢me, farkli degisim-
lere uyum saglama ve yeni konfigiirasyonlarda
yeniden organize olma kapasitesi.

Sekil 2.20. Direngliligin evrimi (Ramirez & Grijalba, 2021)

Diren¢ kavrami, sehirler ve iklim degisikligi literatiiriinde giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. “Iklim direngli”, “iklim dayanikli” ve “direngli” gibi sik kullanilan
terimleri de olusturmaktadir. Direnglilik kavraminin etimolojik kokeni, “geri sicramak”
anlami tagtyan Latince resilio sozciigiinden gelmektedir (Klein, Nicholls ve Thomalla,
2003). Akademik bir kavram olarak, kokeni ve anlamlar1 daha gesitli tanimlanmistir
(Pendall, Foster ve Cowell, 2010). Sekil 2.20°de direnglilik kavramini bazi tanimlarina
yer verilmistir. Direncliligin nasil tanimlanacagi ve Olgiilecegi konusunda bu farkli
literatiirler arasinda bazi anlagmazliklar olsa da, su konularda genis bir fikir birligi vardir:
sehirler, iklim degisikligine hazirlikli olmak i¢in daha genis bir sok ve stres yelpazesine
kars1 direngli hale gelmelidir (mavi giindem) ve iklim degisikligi direncini artirmaya
yonelik cabalar, kentsel gelismeyi ve siirdiiriilebilirligi tesvik etme cabalariyla

birlestirilmelidir (turkuaz giindem).
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““Kentsel sistem’’, ¢cok 6lgekli, fiziksel ve sosyal aglarin baglantisindan, gii¢lii bir sekilde
birbirine bagl olan dort alt sistemin dinamik kurgusuyla (yonetim aglari, ag baglantili
malzeme ve enerji akislari, kentsel altyap1 ve form, sosyo-ekonomik dinamikler) olusan

karmagik ve dinamik bir yap1 olarak kavramsallastiriimaktadir (Sekil 2.21).

( Otkeler J
oD a>

Yonetim Aglan
| |
| |

|
- Tuaketim
=n R v

Aga Bagh Malzeme ve Enerji Akislan

;k;;}o;lﬂ;n Toplu tagima

Kentsel Altyap: ve Bigim

ili Esitlik ve

Sosyo-Ekonomik Dinamikler

Sekil 2.21. Kentsel sistemin kavramsal bir semasi (Meerow vd., 2016)

Bir diger noktada ele alindiginda kentsel sistemin sosyal, ekolojik ve teknik bilesenlerden
ve birden fazla mekansal 6l¢ek boyunca uzanan sosyo-ekolojik ve sosyo-teknik aglardan
olustugu ortaya konulmaktadir. Aga bagli malzeme ve enerji akislari, ‘‘kentsel
metabolizma’’ olarak adlandirilan su, enerji, gida ve atik akiglar1 gibi bir kentsel sistem
tarafindan tretilen veya tiiketilen sayisiz malzemeyi ifade etmektedir (Kennedy vd.,
2007). Kentsel altyap1 ve form, yapilar, ulasim aglari, enerji ve su sebekeleri (kamu
hizmetleri) gibi insa edilmis cevrenin yani sira kentsel yesil alan ve parklar
kapsamaktadir (Wolch, Byrne ve Newell, 2014). Kentsel ekolojik yap1 ve islevi bu
sekilde kategorize etmek, kentsel alanlarda siirmekte olan biyolojik ve ekolojik siireclerin

basitlestirilmesidir. Parasal sermaye, demografi, adalet ve hakkaniyet gibi sosyo-
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ekonomik dinamikler, diger alt sistemleri ve kentsel vatandaslarin ge¢im kaynaklarini ve
kapasitelerini sekillendirmektedir (Resilience Alliance, 2007). Kentsel direngliligi
tanimlamay1 zorlastiran etmenlerden biri de sehirlerin dogasinda var olan karmasikliktir

(Jabareen, 2013).

Kentleri etkileyen iklim degisikligi etkilerini ikiye ayirilmaktadir: iklim kosullarindaki
devam eden degisimler ve ani iklim degiskenligi. Deniz seviyesindeki artislar,
mevsimlerin kaymasi, artan sicaklik ve yagis devam eden iklim degisikligi sonuglar iken
afetler ani hava olaylaridir. Iklimin siirekli olarak degisimi kent {izerinde stres yaratirken

beklenmedik hava olaylar1 kentler iizerinde sok olusturarak hasarlar birakmaktadir.

“Kentsel direnclilik’’, bir kentsel sistemin ve tiim bilesenlerinin yetenegini ifade
etmektedir. Bu sistemi olusturan tiim sosyo-ekolojik ve sosyo-teknik aglarin zamansal ve
mekansal dl¢eklerde, bir risk karsisinda; kimlik, yap1 ve temel siirecleri siirdiirme, hizla
geri donme ve degisime adaptasyon saglama becerisi olarak tanimlanmaktadir. Risk
altinda islevini siirdiirebilme, sistemlerin bozulmaya direnmesi ve mevcut durumu
korumaya calismasi gerekmektedir (Chelleri, 2012). Bu tanimda, kentsel direnglilik
dinamiktir. Zamansal O6l¢ek Onemli oldugundan &zel adaptasyon yerinde genel
adaptasyonu savunmaktadir. Kentsel sistemlerin karmasik ve dinamik karakteri, bozulma
sonrast bir 6nceki duruma dontisii oldukg¢a olanaksiz hale getirmektedir (Klein vd., 2003).
Iklim degisikligi ve kentlesme, sehirlerin istikrarsiz olan dogasim daha da
kotiilestirmektedir. Bu nedenle, bu tanim, kentsel direngliligi, denge dist durumda isleyen
bir nitelik olarak kavramsallastirir; burada direnglilik, bir sistemin temel islevleri
stirdiirme kapasitesini yansitmaktadir. Direnclilik, sehirlerin ugrasmasi gereken normatif

bir vizyon veya “glindem” olarak one siirmektedir (Weichselgartner & Kelman, 2014).

Literatiirde kentsel direnglilik i¢in farkli disiplinlerin yaptigi bir¢ok tanim yer almaktadir.
Mimarlik disiplininde kentsel direnglilik i¢in yapilan tanimlara bakildiginda, iklim
degisikliginin sebep oldugu soklarla ve baskilarla basa c¢ikma kabiliyeti olarak
tanimlandigi goriilmektedir (Tablo 2.4) (Meerow vd., 2016).Tanimlardan biri, 6zellikle
afet risklerine dayali uyarlamalari vurgulamaktadir (Tablo 2.4). Daha kisa bir tanimla

direngli bir kentin kritik bir 6zelligi, harekete ge¢gme ve toparlanma hizidir. Bir

50



bozulmanin ardindan uzun gecikmeler yasamaktansa, kritik islevleri hizla yeniden

kurmak oncelik goriilecektir.

Tablo 2.4. Kentsel direnglilik tanimlar1 (Meerow vd., 2016’dan uyarlanmuistir)

Pickett wvd.|". . sehirlerin yeni bir dizi yap1 etrafinda yeniden orgiitlenmeden 6nce

(2004) degisime tahammiil etme derecesi ve siiregleri"”

Godschalk | ". . fiziksel sistemler ve insan topluluklarindan olusan siirdiiriilebilir bir

(2003) ag"

Pickett wvd.| ‘.. bir sistemin degisen kosullar karsisinda uyum saglama yetenegi’’

(2004)

Campanella | ‘.. bir sehrin yikimdan kurtulma kapasitesi’’

(2006)

Ahern ‘. . sistemlerin bagka durumlara gegmeden yeniden organize olma ve

(2011) degisim ve bozulmadan kurtulma kapasitesi ... basarisizliga karsi
giivenli’’ sistemler

Leichenko | ‘... ¢cok ¢esitli soklara ve streslere dayanma yetenegi’’

(2011)

Brown et al. | ‘. . kabul edilebilir bir diizeyde islev gérmeye devam ederken degisen

(2012) iklim kosullarina dinamik ve etkili bir sekilde yanit verme kapasitesi. Bu
tanim, etkilere direnme veya dayanma kabiliyetinin yani sira, en azindan
felaket boyutunda bir basarisizligi 6nlemek icin gerekli islevselligi
saglamak amaciyla iyilesme ve yeniden organize olma kabiliyetini ve en
iyi ihtimalle gelisme kabiliyetini igerir’’

Lamond and | ‘. . kasaba ve sehirlerin biiyiik ve kiiglik felaketlerden hizli bir sekilde

Proverbs kurtulabilmeleri gerektigi fikrini kapsar’

(2009)

Chelleri *“. . esneklik (sistemin siirekliligi), gegis (sistemin agsamali degisimi) ve

(2012) doniligiim (sistemin yeniden yapilandirilmasi) goriisleri gercevesinde
cercevelenmelidir”’

Henstra ““Iklime direngli bir sehir ... iklim degisikligi streslerine dayanma,

(2012) iklimle ilgili tehlikelere etkili bir sekilde yanit verme ve kalan olumsuz
etkilerden hizla kurtulma kapasitesine sahiptir’’

Thornbush et| *“. . kentin sosyal, ekonomik ve dogal sistemlerinin genel kalitesinin

al. (2013) gelecege yeterince hazir olmasi”’

Tablo 2.4’a gore kentsel direnclilik ilgili aragtirmalara bakildiginda iki temel baslik

oldugu goriilmektedir. Mevcut c¢alismalarin ortalama yaris1 iklim degisikligi, sel ve
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tagkin, deprem gibi belirli tehditlere kars1 direnclilik tanim1 yaparken diger yaris1 ise tim

risklere kars1 kentsel direnglilik {izerinde durulmaktadir.

Kentsel direnglilik ¢alismalar1 genellikle cesitli literatiirlere dayanarak dort ana
kategoriye ayrilmaktadir: kentsel ekolojik direnglilik, kentsel tehlikelerin ve afet riskinin
azaltilmasi, kentsel ve bolgesel ekonomilerin direngliligi, ve kentsel yOnetisim ve

kurumlar araciligiyla direngliligin tesvik edilmesidir.

Kentsel tehlikeler ve afet riskini azaltma literatiiriinde hem dogal hem de insan kaynakli
olumsuzluklardan hizli ve etkili bir sekilde kurtulmak igin sehirlerin, altyap1
sistemlerinin, kentsel niifus ve topluluklarin kapasitelerinin artirilmasina vurgu

yapilmaktadir (Leichenko, 2011).

o A
g Sehirler (kentsel sistem)
Qo
+ Sosyal sistemler - Devlet kurumlan Dengedeki
« Ekonomik sistemler - Topluluklar sistem
+ Dogal sistemler | - Sirketler
* Kurumsal sistemler
* Fiziksel sistemler
Rahatsizhklar
< : %oolg:lr afetler + Desisiklikler Kentsel sistemin _
g + klim kosull SIFLe Dengesizlikteki gelecekteki aksakhklara Kentsel
a ogullany wd | -+ Gerginlikler sorel i - ; ili
g + Felaketler . Geri alma potansiye kars1 performansinm Direnclilik
a « Krizler . Belirsizlik sistem degerlendirilmesi
i + Yikici olaylar 1
o .
3
©v : 7
Dengesizlik Islevlerimve
igindeki urda ’j’ﬂpﬂm sturdarilmesi
Dosysnm, mulkiyetin ve
ekonominin korunmasi
| Gavenlik agiklanm |
sgveigferi T aratas || Y
] =
g Kentsel sistemlere g
@ i fayda saglamak

Sekil 2.22. Kentsel direnglilik boyutlarinin ¢ercevelenmesi (Ribeiro & Pena Jardim
Gongalves, 2019)

Kent niifuslarinin hizli artisi, kentleri iklim degisikligine ve olusturdugu risklere karsi
daha kirilgan hale getirmektedir (Masson vd., 2020). Artan yapilasma ve artan endiistri
faaliyetleri ile birlikte kentlerin iirettigi atiklarin artmasi dolayisiyla iklimsel tehditlere

kars1 savunmasiz ve kirilgan bir yap1 olustugu goriilmektedir (Sekil 2.22). Giiniimiizde
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altyapt konusundaki yetersizlikler, afet risklerinin azaltilmasi noktasinda tedarik
eksikleri, saglik hizmetlerinin yetersizligi gibi nedenlerle az gelismis ve gelismekte olan
tilkeler iklim degisikligi tehdidine kars1 oldukga kirilgan yapidadir (Handmer vd., 2012).
Diisiik gelirli ve orta gelir diizeyine sahip lilkelerde niifusun artis yoniindeki egilimine
bagli olarak artan yoksulluk ve biitiin bunlara bagli olarak muhtemel felaketlere karsi
kentin direng seviyesinin diisiik orani, bu kentleri nlem agisindan 6nemli ¢alisma alanlari

yapmaktadir (Adger vd., 2009).

Kentler bircok paradigmaya bagli olarak iklim degisikliginden farkli oranlarda
etkilenmektedir. Cografya, gelismislik, farkindalik, altyapi gibi gesitli etkenlere bagli
olan etkilenme orani kentin bu anlamda gelecegi igin énemlidir (Revi vd., 2014). Buna
bagli olarak kentlerin kirilganlik oranlari belirlenmeli ve bu dogrultuda 6znel nitelikte
¢cozlim Onerileri getirilmelidir. Kentlerin kirilganliklarini belirlemeye yardimci olan

fiziksel, sosyal ve mekansal gostergeler Tablo 2.5’de agiklanmustir.

Tablo 2.5. Kentlerin kirilganliklarin1 belirlemeye yardimci olan fiziksel, sosyal ve
mekansal gostergeler

Fiziksel Kentlerin bulunduklart cografi konuma goére meydana gelebilecek
Gostergeler olan felaketlerin tiiri, sikligi ve siddeti degisiklik gosterecektir.
Dolayisiyla kentlerin etkilenme diizeyleri farkli olacaktir.

Mekéansal Ormanlar kentlerdeki en Onemli karbon yutaklarindan biridir.

Gostergeler Kentlerde yesil alan oranlar azaldik¢a iklim kaynakli olusacak
risklere  karst  savunmasizhigin = ve  kirilganhigin  arttigs
gozlemlenmektedir.

Sosyal Iklim degisikliginden kaynakli olarak su kithg, gida bozulmalari,

Gostergeler afetler gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasi ile hastalik oranlarinda meydana

gelen artig, yaralanma ve can kayiplarmin yasanmasi, insanlarin
giinlerinin biiyiik bir ¢ogunlugunu geg¢irdigi yapilarin zarar gérmesi,
giinliik  aktivitelerinde aksamlar yasanmasi ile hem saglk
problemlerinde hem de mevcut ekonomik durumda hasarlar olustugu
gozlemlenmektedir.

Kentlerin afetlere maruz kalma olasiliklar1 niifus ve niifus artis hiz1 gostergeleri ile paralel
bir ivmede ilerlemektedir. Afet sonrasinda bireylerin bu durumla basa c¢ikabilme

kabiliyetleri demografik nitelikleriyle, olusan ekonomik kayb1 yerine koyabilmeleri ise
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gelir diizeyi ile iliskilidir. Sosyal yapiyr olusturan faktorleri yas ve cinsiyet de

etkilemektedir (Silaydin Aydin & Kahraman, 2022).

IPCC (2001), kirilganlik kavramini sistemin etkisi altinda kaldig1 iklim degisikliginin, bu
degisikligin biiyiikliigliniin, yapisinin, hizinin, hassasiyetinin uyarlanabilir boyutunun bir
parcas1 olarak tanimlamigtir. Kentler kendi bireysel ve yerel ihtiyaglarina, kapasitelerine
ve tarihsel deneyimlerine uyan kentsel direnclilik yaklagimlarini benimseyecek ve
uyarlayacaktir. Tek bir tanimin bir kentin kosullarini tam olarak yansitmasi veya soklara

dayanma ve tepki verme kapasitesini belirlemesi miimkiin degildir (Shamsuddin, 2020).

Iklim degisikligi ile miicadele igin; sel ve deniz seviyesindeki yiikselmeye kars: alinacak
onlemlerden bahsetmek gerekirse, su verimliliginin arttirilmasi i¢in kaynaklarin
gelistirilmesi ve yonetilmesi, su krizini ve gida gilivensizligini azaltmak i¢in tarimsal iiriin
ve uygulamalarda yapilacak degisiklikler, karbon emisyonlarini azaltacak ve enerji
talebine stirdiiriilebilir cevap olacak enerji politikasinda alinacak kararlar, bir biitiin
olarak bakildiginda 6zelden baslayarak genele dogru alinmasi gereken kararlardir
(Coaffee, 2008). Dogal afetler ve insan eylemleri belirsiz, Ongoériillemeyen kentsel
tehditler olarak kabul edilmektedir. Bu yiizden, kentler ilgili sonuglar1 ve tehlikeleri
tahmin etmek ve en aza indirmek i¢in daha hizl1 ve daha etkili bir sekilde yanit vermelidir.
Sekil 2.23'te, kentsel direngliligin cesitli boyutlar1 gorsellenmistir. Bu boyutlara dayali
olarak, direnclilik ilkeleri su sekildedir: Fiziksel boyut, direngli altyapilar ve direngli
yapilar1 icermektedir. Dogal boyut, ekolojik ve cevresel direngliligi kapsamaktadir.
Ekonomik boyut, ekonomik geligsmislik diizeyine bagl olarak belirlenmistir. Kuramsal
boyut, yonetim ve adaptasyon politikalarin1 igermektedir. Sosyal boyut ise demografik
yapt, egitim seviyesi ve benzeri gelismislik Olgiitlerine gore direncliligi
degerlendirmektedir. Bu boyutlar, kentlerin ¢esitli zorluklara karsi hazirlikli olmasini

saglayan kapsamli bir yaklasimi temsil etmektedir.
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Sekil 2.23. Kentsel direnglilik (Ribeiro & Pena Jardim Gongalves 2019)

Resilience Alliance tarafindan 2007 yilinda one siiriillen perspektife gore, kentsel
direncliligi olusturan temel bilesenler dort ana unsurdan olugmaktadir. Bu unsurlar
sunlardir: metabolik akislar, yonetim aglari, sosyal dinamikler ve yapili ¢gevre. Metabolik
akiglar, kentin enerji ve kaynak akiglarmi igerirken, yonetim aglari, ¢esitli kurumsal
yapilar ve organizasyonlar arasindaki etkilesimleri ve karar alma siire¢lerini temsil
etmektedir. Sosyal dinamikler, toplumun direnglilik kapasitesini etkileyen demografi,
insan sermayesive esitsizligi ifade etmektedir. Son olarak, yapili ¢evre, fiziksel altyap1 ve

cevresel unsurlari igermektedir.

’ 5 - ~ 3 - > - -~ - &
> /‘\ N
, ’ T\ ~ . - \
/ Metabolik Akiglar/ Y Yonetim AL an T
. ] I \ kurumsal yapilar ve \
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' toketim zincirleri H '
' \ [
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1 Sosyal 1 i 1
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Sekil 2.24. Kentsel direnglilik kavramlar1 (Resilience Alliance, 2007)
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Ribeiro ve Gongalves (2019)’a gore kent sistemini daha direngli hale getirmek i¢in on bir
ozellik belirlenmistir: Yedeklilik, ¢esitlilik, verimlilik, saglamlik, baglanabilirlik,
adaptasyon, kaynaklar, bagimsizlik, inovasyon, kapsayicilik ve entegrasyon. Tablo 2.6.

de bu 6zelliklerin kavramsal agiklamalar1 yer almaktadir.

Tablo 2.6. Kentsel direngliligin ana karakteristikleri (Ribeiro & Pena Jardim Gongalves
2019’dan uyanlanmuistir)

Ozellikler Tamm

1. Yedeklilik Sistem, islevsel olarak benzer birkac bilesene sahiptir, boylece
bir bilesen arizalandiginda sistemde kesinti olmamaktadir.

2. Cesitlilik Sistem, cesitli tehditlere karsi1 koruma saglamak amaciyla
islevsel olarak farkli bilesenlere sahiptir. Sistemdeki g¢esitlilik
arttik¢a, cesitli kosullara uyum saglama yetenegi artmaktadir.

3. Verimlilik Statik bir kentsel sistemin igleyisi ile dinamik bir sistemin
isleyisi arasindaki pozitif iligkidir.

4. Saglamlik/ Saldirilara veya diger dis gliclere karsi direnme yetenegi,

Dayaniklilik  |saglam tasarmi igermektedir. Bu tasarim, potansiyel sistem
arizalarin1  Ongoriir, arizalarin Ongoriilebilir, glivenli ve
nedeniyle orantisiz olmamasini saglamaktadir.

5. Baglanabilirlik | Birbirine bagl sistem bilesenleri, destek ve karsilikli etkilesim

Baglantililik | icin bir araya gelmis unsurlardir.
6. Adaptasyon/ |Deneyimlerden 6grenme ve degisim karsisinda esnek olma
Uyum becerisi, adaptasyon yetenegini ifade eder.

7. Kaynaklar Kesintilere ve bunlarin etkilerine yanit vermek i¢in hizla yer
degistirebilecek kaynaklarin bulunmasi.

8. Bagimsizlik |Disaridan fiziksel miidahaleye ihtiya¢c duymadan afet sonrasi
kesintisiz bir siire boyunca c¢alisabilme yetenegi.

9. Inovasyon Bir sok sirasinda veya bir sistem stres altindayken hedeflere

ulagsmak veya ihtiyaclarini karsilamak i¢in hizli bir sekilde
farkl1 yollar bulma becerisidir. Inovasyon, bir kentin kritik
sistemlerin islevselligini son derece smirli kosullar altinda
yeniden tesis etme becerisini gelistirmesi ag¢isindan kritik
Ooneme sahiptir.

10. Kapsayicilik/
Icerme

Siireglerin ve planlarin gelistirilmesinde genis capli istisarenin
gelistirilmesi ve topluluklarin siirece dahil edilmesi 6nemlidir.
Kapsayicl bir yaklasim, sehrin direngliligini insa etmek ig¢in
ortak bir vizyona katkida bulunmustur.

11. Entegrasyon/
Biitiinlesme

Kentsel sistemler arasindaki entegrasyon ve uyum, daha gii¢lii
karar almay1 tesvik eder ve tim kullanicilarin / bilesenlerin
ortak bir sonu¢ icin birbirlerini  karsilikli  olarak
desteklemelerini saglamaktadir. Sistemler arasindaki bilgi
aligverisi, sistemlerin kolektif olarak ¢alismasina ve kent
genelinde daha kisa miidahale dongiileri araciligiyla hizli yanit
vermesine olanak tanimaktadir.
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Sirin Dincer (2016)’e gore kentsel direnglilik saglamak igin kriterler sunlardir:

* Kullanicilara toplu sekilde farkindalik kazandirilmasi ve sivil toplum katilimiyla tiim
siire¢ ortaklarmin kendi rollerini benimsedigi, yerel farkindaliklarin olusturuldugu bir
koordinasyon sistemi kurmak.

+ Ongériilemeyen durumlar ve riskler igin belli bir biitge ayirmak, diisiik gelirli gurplara
farkli tesvikler vermek, 6zel ve kamu sektoriinii bu risklere karsi uyarmak ve tesvik
etmek.

» Mevcut tehlikelerle ilgili verilerin giincel tutulmasi ve gilivenlik agiklariin net bir
sekilde belirlenmesi. Imar planlar1 ve kararlar ile ilgili risk degerlendirmelerinin
raporlanmast ve etkin kullanilmasi. Bunlarin halka ulagsmasin1i ve okunabilirligini
saglamak, seffaflig1 ortaya koymak ve kararlarda halki siirece dahil etmek.

« Iklim degisikligine baglh ortaya cikan, fiziksel riskleri azaltan altyap: sistemlerine
yatirim yapmak.

* Mevcut okul ve saglik yapilariin giivenlik seviyelerini en tiste ¢gikarmak.

* Yapilasma konusunda yonetmelik ve genel kosullar, arazi kullanimi, planlama
asamalarinin en dogru sekilde koordinasyonunu yapmak, diisiik gelirli gruplar icin
giivenli bolgeler belirlemek ve yasadisi yerlesmenin oniine gegmek.

* Afetlere ve cesitli beklenmedik etkilere kars1 egitimlerle farkindaligr artirmak.

* Kentin kirilganligini artiran firtina, sel gibi dog olaylarinin 6niine gecebilmek i¢in dogal
esiklerin ve ekosistemlerin korunmasi.

* Diizenli tatbikatlar yapmak ve kent icin erken uyar1 sistemleri olusturmak, acil durum
yonetim sistemlerini gelistirmek.

» Herhangi bir felaketten sonra, hayatta kalanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasi igin tasarim

Birlesmis Milletler, diinya genelinde sosyal, ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirligi
tesvik etmek amaciyla 2015 yilinda 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'ni (SKH)
kabul etmistir. Bu hedefler, 17 ana baslik altinda toplanmustir.

1. Yoksulluga son: Ekstrem yoksullugu her yerde sona erdirmek.

2. Acgliga son: Aghigi, gida giivenligini Ve iyi beslenmeyi saglayarak sonlandirmak.

3. Saglikli bireyler: Saglik ve iyi yasami her yas i¢in miimkiin kilmak.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Nitelikli egitim: Herkes i¢in nitelikli, esit ve kapsayici egitimi tesvik etmek.
Toplumsal cinsiyet esitligi saglamak.

Temiz su ve sihhi kosullar: Herkes icin erisilebilir su ve atik su hizmetlerini ve
stirdiiriilebilir su yonetimini giivence altina almak.

Erisilebilir ve temiz enerji: Herkes i¢in karsilanabilir, giivenilir, siirdiiriilebilir ve
modern enerjiye erisimi saglamak.

Insana yakisir is ve ekonomik biiyiime: Istikrarli, kapsayici ve siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiimeyi, tam ve iiretken istthdami ve herkes icin insana yakisir isleri
desteklemek.

Sanayi, yenilik¢ilik ve altyapi: Dayanikli altyapt insasi, siirdiiriilebilir
endiistriyellesme ve yenilikgilik tesviki.

Esitsizliklerin azaltilmasi: Gelir esitsizligini azaltma ve toplumsal esitsizlikleri
gidermek.

Siirdiiriilebilir sehir ve yagam alanlari: Sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayici,
giivenli, direngli ve siirdiiriilebilir kilmak.

Sorumlu tiiketim ve tretim: Siirdiirtilebilir tiikketim ve tiretimi tesvik etmek.

Iklim eylemi: Iklim degisikligi ile miicadele etmek.

Sudaki yasam: Denizlerin, deniz kaynaklariin ve ekosistemleri korumak.

Karasal yasam: Kara ekosistemlerinin, ormanlarin, ¢o6llesmenin Onlenmesi ve
biyogesitliligi korumak.

Baris, adalet ve giiclii kurumlar: Bariscil toplumlar tesvik etme, erisilebilir adalet
sistemleri olusturma ve etkili, hesap verebilir ve seffaf kurumlar1 desteklemek.

Hedefler i¢in ortakliklar: Hedeflere ulasmak igin kiiresel is birliklerini gii¢lendirmek.

Kentsel direnglilik kavramini olusturan adaptasyon ve uyum saglama kapasitesi, Sekil

2.25’te yer alan Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ig¢in (11: Sehirleri ve insan

yerlesimlerini kapsayici, giivenli, direngli ve siirdiiriilebilir kilmak) 6ziinde direnglilik ile

baglantilidir. Adaptasyon kavrami, insan yerlesimlerinin, 6zellikle sehirlerin, iklim

degisikligine uyum saglama kapasitesini anlatmaktadir. Sehirlerin bu degisikliklere

adapte olma yetenekleri, siirdiiriilebilirlikleri a¢isindan 6nem arz etmektedir.
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Sekil 2.25. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri (Birlesmis Milletler, 2015)

Iklim degisikligi ile miicadelede en 6nemli etmenlerden biri iklime duyarl nitelikte, yani
““direngli’” yapilar tasarlamaktir. Direngli bir yapt mavi giindem igin asirt hava
olaylarinin etken oldugu sok ve baskilara karsi absorbe edebilme ve adapte olma
yetenegine sahip olmasiyla karakterize edilmektedir. Yapinin direngliligini 6l¢mek i¢in
belirlenen temel Ozellikler sunlardir: Saglamlik, fazlalik, yaraticilik, hiz, kapasite,

esneklik, tolerans, uyum (Cubillos-Gonzalez & Novegil, 2017).

Direnglilik ve siirdiiriilebilirlik kavramlar birbiriyle karigtirllmamalidir. Her direngli yap1
siirdiiriilebilir degildir. Her siirdiiriilebilir yap1 da direngli degildir. iklime duyarli yapilar
iretebilmek icin siirdiiriilebilirlik ilkesinin gerekliligi kagiilmazdir. Buna ek olarak
direncli yapilar tiretmek, direngli kentler olusturmak da iklime adapte olabilmek i¢in
kacinilmazdir. Bir yapinin direngli ve siirdiiriilebilir iliskilerinin tasarima entegre
edilebilmesi i¢in teknolojiye ihtiya¢ vardir. Giiniimiizde yapilar yogun yagis ve siddetli
1s1 dalgalart gibi asirt iklim olaylarina karst hassastir. Bu tiir olaylar sadece yapinin
kendisini degil, ayn1 zamanda tasarimini, insasini ve isletimini de etkilemektedir. Son
ceyrek yiizyillda meydana gelen dogal afetler gdsterdi ki sorunlar1 ¢ozmek gittikce
zorlagsmaktadir. Geligsen teknolojiler sorunlara entegre ¢oziimler yaratmak i¢in tasarim
siirecinde 6nemli rol oynayacaktir. Dogal afetlerle bas etmede, genel olarak bir yap1 ve
Ozellikle yap1 kabugu tasarlanirken teknoloji 6nemli bir faktor haline gelmistir. Teknoloji

s6z konusu oldugunda, bir yapinin tasarim, ingaat ve isletme agamalarini igeren yasam
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dongiisii ele alinmalidir. Bu agamalarin her birinde CO2 emisyonlari, 1s1 yalitimi, enerji
verimliligi, kaynaklarin verimli tiikketimi, malzeme ve dis sicakligin kontrolii arasindaki
iliskiyi incelemek c¢ok Onemlidir. Yasam dongiisiinde tasarima katkida bulanacak

teknolojik gelismeler su sekilde siralanmaktadir:

Diisiik karbonlu teknolojiler: CO2 emisyonlarinin seviyesi

e Iklime dayanikli teknolojiler: Yalitim malzemeleri

e Temiz teknolojiler: Enerji verimliligi

e Azaltma stratejileri: Kaynaklarin verimli kullanimi

e Teknolojik stratejiler: Malzeme

e Adaptasyon Stratejileri: Harici sicaklik kontrolii (Cubillos-Gonzalez & Novegil,
2017).

Iklim degisikliginin etkilerine adaptasyon, direnglilige katkida bulunan 6nemli bir
kavram olarak literatiirde detayli degerlendirilmistir. Direnglilik literatiirde uyum
saglama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Bu sebeple iklim degisikliginden
kaynaklanan etkiler lizerine yapili ¢evredeki direnclilik stratejilerinde ele alinmaktadir.
Bu kriterler: saglamlik, yedeklilik, adaptasyon ve uyum, beceriklilik ve hizlilik, uzun
Omiirlii olma, pasif hayatta kalma. Saglamlik, bir sistemin digsal etkilere kars1 direng
gosterme kapasitesini ifade etmektedir. Yedeklilik, sistemdeki onemli bilesenlerin
cogaltilmasini icermektedir. Adaptasyon ve uyum, sistemlerin gevresel degisikliklere
hizli bir sekilde uyum saglama ve bu degisikliklere etkili bir sekilde tepki verme
yetenegini ifade etmektedir. Beceriklilik ve hizlilik, kaynaklarin etkili bir sekilde
kullanilmasint ve degisen kosullara hizli bir adapte olma yetenegini vurgulamaktadir.
Uzun Omiirlii olma, sistemin uzun bir silire boyunca stabil bir sekilde calisabilme
yetenegini ifade etmektedir. Pasif hayatta kalma, enerji veya diger kaynaklar
kullanilmadan dogal olarak hayatta kalabilme yetenegini vurgulamaktadir. Tablo 2.7,
yiiksek uyum kapasitesine sahip ve direncli yap1 tasarimini destekleyen temel nitelikleri

gostermektedir.
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Tablo 2.7. Uyum kapasitesi yiiksek ve direngli yap1 tasarimi i¢in temel nitelikler

Saglamlik: D1s etkenlerden kaynaklanan baski ve strese dayanma kabiliyeti.
Saglamlik, yapinin dayanikliligini saglar. Dayanikli dis kaplama,
dayanikli temel ve yapi striiktiirii olusacak afet sonrast yikim
yerine uyum ve doniistiirme potansiyeli yaratacaktir.

Yedeklilik: Afet sonrasi olusabilecegi tahmin edilen arizay1 karsilamak igin
ayrilan kapasitedir. Birincil islevin yerine getirilememesi
durumunda yedek senaryo olarak diisiiniilmiis ve planlanmig
alternatif kapasitedir. Bu sayede ¢6ziim ¢esitliligi saglanacaktir.
Adaptasyon/Uyum: | Sistemin orijinal halini siirdiirmeye ¢alismak ya da geri doniis
saglamak yerine, ortaya ¢ikan duruma uygun standartlar ve
¢Oziimler lireterek kendini gelistiren sistemlerden olusur.
Beceriklilik/Hizlilik: | Afet sonrast olusan sartlara uyum saglama kapasitesi ve hizi
olarak tanimlanabilir.

Uzun Omiirlii olma: |Strese kars1 yapisal saglamlik, yiiksek seviyede esneklik ve
dayanikliligin siirdiiriilebilir olmas1 uzun Omiirliillige katkida

bulunur.
Pasif hayatta kalma|Yapilar1 siddetli hava kosullar1 veya iklim olaylariyla basa
kabiliyeti: ¢ikacak kadar dayanikli tasarlayarak, enerji yiikiinii en aza

indirerek uzun siireli giic kaybini dnleyerek ve pasif 6nlemlerin
kullanilmasiyla adaptasyon yeteneginin artmasi saglanacaktir.
Pasif stratejiler arasinda optimize edilmis havalandirma,
iklimlendirme, termal kiitle, pasif sogutma sistemleri, optimum
yonlendirme, yesil ylizeyler, yenilenebilir enerji sistemleri yer
alir. Bu sistemler sayesinde yapt minimum dis enerji girdisi ile
calisir. Tklim degisikligi ile meydana gelen asir1 sicakliklarin
yapilar tizerindeki etkisinin kontrol edilememesi sebebiyle
termal konforun saglanmasi zorlagmaktadir. Enerji tiiketimini
azaltma Onlemleri bu durumda yapilarin adaptasyonuna katkida
bulunur.

Yap1 tasariminda uyum saglama ve direnglilik ilkelerini gz Oniinde bulundurmak,
beklenen ve Ongoriilemeyen kosullara karsi savunmasizhigin azaltilmasina katki
saglamaktadir. Askar ve ark. (2021) tarafindan sunulan bilgilere gore, direngli yapilar

tasarlamak i¢in uyarlanabilir tasarim stratejileri Tablo 2.8'de siralanmustir.

Bu stratejiler, yapilarin gesitli ¢gevresel zorluklara karsi direngli olmalarini saglamak i¢in
benimsenmistir. Tasarim siirecinde, beklenen iklim degisiklikleri, dogal afetler veya diger
olast riskler goz oniinde bulundurmak, yapilarin siirdiiriilebilirligini arttiracaktir. Bu
yaklagim, yapilarin direncliligini artirmak ve cevresel degiskenlere etkili bir sekilde

adapte olmalarini saglamak amaciyla gelistirilen stratejilere odaklanmay1 igermektedir.
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Tablo 2.8. Yapilarda direnglilik stratejileri ve uyum saglama modelleri (Askar vd.,
2021’den uyarlanmustir)

Strateji Direnclilik Adaptasyon ozelligi | Degisiklik
ozelligi
Adapte olabilen yap1|Pasif hayatta| Termal ve performans|Performans
kabugu ve cephesi (6rn. [ kalma adaptasyonu degisikligi
yalitim malzemeleri | kabiliyeti
veya aktif yenilenebilir | Adaptasyon
unsurlar)
Mevcut altyapida | Saglamlik Gelecekte  Ongoriilen | Boyut veya islev
yapisal ve islevsel senaryoya gore | degisikligi
giiclendirme tasarlama
Yiiksek kat yiiksekligi | Yedeklilik Farkli kullanimlara | Kullanim
Adaptasyon  |uygun kat yiiksekligi |degisikligi
birakmak
Kapal1 avlu Pasif hayatta|Cevresel  kosullarina | Performans
kalma uyum saglayabilme degisikligi
kabiliyeti
Dinamik cephe Pasif hayatta | Cevresel  kosullarina | Kullanim
kalma uyum saglayabilme degisikligi
kabiliyeti Performans
Uyum degisikligi
Aktif tagryici elemanlar | Uyum Coklu kullanim | Kullanim
Yedeklilik senaryolarini degisikligi
destekleme
Acilabilir pencerelerin | Pasif hayatta | Hava kosullarina uyum | Performans
boyutu ve yerlesimi kalma saglayabilme degisikligi
kabiliyeti
Yenilenebilir  enerjiler | Pasif hayatta|Cevresel  kosullarina | Performans
(6rn. giines kolektorleri | kalma uyum saglayabilme degisikligi
ve fotovoltaik paneller) |kabiliyeti
Yedeklilik
Bosluklu zeminler Yedeklilik Coklu kullanim | Kullanim
Beceriklilik  |senaryolarini degisikligi
destekleme
Cift ve {1i¢ camli|Pasif hayatta|Hava kosullarina uyum | Performans
pencereler kalma saglayabilme degisikligi
kabiliyeti
Yesil catilar ve kat|Pasif hayatta|Cevresel kosullarina | Performans
bahgeleri kalma uyum saglayabilme degisikligi
kabiliyeti

Diinyanin iklimi degistik¢e diren¢ kavrami daha 6nemli hale gelmektedir. Mavi giindem
baglamda, direncgli yap1 olusturmanin énemli bir unsuru, iklim degisikliginin etkilerine

uyum ve adaptasyona yonelik stratejilerin uygulanmasidir. Direncli yapi igin belirlenen
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kriterler tabloya dokiilmiistiir. Bu kriterler, sebeke bagimsizligi, dayaniklt malzeme

secimi, kaynak depolama, c¢evresel etkilere uyum gibi faktorleri icermektedir. Sonug

olarak, direncli yap1, iklim degisikligiyle miicadelede etkili bir stratejidir. Tablo 2.9°da,

bu kriterlere yer verilmistir.

Tablo 2.9. Yapi 6lgeginde mavi giindem stratejileri (Iklim degisikligine uyum stratejileri)
(Champagne & Aktas, 2016’den uyarlanmistir)

YAPI OLCEGINDE MAVi GUNDEM STRATEJILERi

1 | Gelecekteki iklim modellerine dayali drenaj tasarimi, altyapida sel riskine karsi
suya dayanikli malzeme kullanimi, kaldirim malzemesi olarak gecirgen malzeme
kullanimi, kanalizasyonlarda geri akis vanasinin kullanilmasi

2 | Sulak alanlar1 ve su kalitesini korumak, erozyonu 6nlemek

3 | Gelecekte ongoriilen daha sicak kapasiteler i¢in tasarlanmis HVAC sistemleri, 1s1
geri kazanimli havalandirma sistemi kullanilmast

4 | Yerel, ucuz malzemeler ve kaynaklarin kullanimi (onarim asamasinda
ulagilabilirliginin kolay olmast)

5 | Dayanikli malzemeler kullanarak dogal kaynak kullanan malzemelerin yenilenme
sikligini azaltmak

6 | Diislik enerji girdileri (pasif enerji stratejisi)

7 | Sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi (diisiik emisyonlu malzeme kullanilmasi)

8 | Sebeke giiciine tam bagimli olmak yerine, gerekli durumlarda kendine yetebilen,
yenilebilir enerji kaynaklarindan yararlanan yeni nesil stratejilere yonelmek

9 | Firtina tehlikesine karst yapr kabugunda kullanilacak malzeme ve teknolojik
sistemlerin gelistirilmesi. Hava kosullarina dayanikli kaplama malzemesinin
kullan1lmas1

10 | Suya, atese ve yangina, haserelere kars1 dayanikli malzemelerin kullanimi

11 | Azaltilmis gevresel etkiler

12 | iklim degisikliginin sebep oldugu asir1 hava olaylarina kars: direnglilik tasarimi;
saglamlilik, giivenlilik.

13 | Yap1 sisteminde gri suyun aritilmasi ve kullanilmasi, artan sicakliklara karsi
koymak i¢in yap1 sisteminde ve peyzajda su kullaniminin azaltilmasi. Su tutma ve
depolama

14 | Sistemlerin ariza durumuna 6nlem amaciyla yedekli enerji ve su kaynaklarinin
kullanimi

15 | Teknolojiden faydalanarak tasarim agsamasinda yapilacak simiilasyonlar ile afet ve
iklim degisikliginin olusturacag: risklere karsi direngli yapilar olusturulmasi
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2.2.3. Turkuaz Giindem Kavram: ‘‘Siirdiiriilebilirlik ve Direnclilik”’

Iklim degisikliginin etkileri ve asamali hava olaylarindan kaynaklanan zararlar, yapilar,
topluluklar, sehirler ve hatta ulusal 6l¢ekte meydana gelecektir. Bu nedenle, iklim
degisikligine, etkileri azaltmak ve uyum saglamak i¢in tedbirlerin sistem diizeyinde
uygulanmas1 gerekmektedir. Iklim direnci stratejilerini bir dizi karmasik sistem iizerinde
entegre etmek icin, tiim yapi1 ¢evresi katilimcilar1 ve karar vericilerin sorumluluk almasi
gerekecektir. Sekil 2.26’da direnglilik i¢in farkli sistemlerde sorumlu olan katilimcilara
yer verilmistir. Yerel ve ulusal yonetimlerden, anlamli direng ve adaptasyon ¢ézlimlerini

etkinlestirmek i¢in esastir (WorldGBC, 2022).

DIRENCLI BiR YAPI ORTAMINA GECISTE ANA KATILIMCILAR

! M V.
Sl
Y o
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Sekil 2.26. Turkuaz giindem yaklasimi katilimcilar1 (WorldGBC, 2022)

Yesil glindem ve iklim degisikliginin etkilerini azaltma stratejileri sera gazi emisyonlarini
minimum diizeye indirmenin yollarin1 ararken iklim degisikliginin nedenlerini azaltmay1
hedefler; mavi giindem ve iklim degisikligine adaptasyon stratejileri ise, sistemlerin

etkilerini absorbe etme, islevlerini korurken uyum saglama kapasitelerini arttirarak
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iklimin etkilerine ve sonuglarina adaptasyonu amaglamaktadir. Her iki giindem de
tamamlayici ve dogas1 geregi birbiri ile baglantilidir. Yesil glindem yaklasimi uzun vadeli
etkileri engellemek i¢in 6nemli bir faktordiir fakat iklim degisikliginden kaynaklanan
etkilere uyum igin tek basina yeterli gelmemektedir. Kalici kentsel siirdiiriilebilirlik ve
iklim degisikligine karsi dirence katkida bulunmak, azaltma ‘‘yesil glindem’’ ve uyum
“mavi glindem’’ stratejilerini birlestiren g¢ergeve niteligindeki ‘‘turkuaz giindem’’
stratejisi ile miimkiin olacaktir. Gelecekteki yapili ¢evrenin ¢evresel zorluklarin
iistesinden gelebilmek icin siirdiiriilebilirlik yaklagimlarinin yam sira iklim degisikligini

uyum stratejilerini ve kentsel direnclilik kosullarini da yerine getirmelidir (Sekil 2.27).

CEVRE | " [KLIM
SORUNLARI DEGISIKLIGI
» — v
\ Azaltma ¢
Stratejileri / y
' 7 4 Uyum
/ Stratejileri
\ % i e
YENI CEVRE
SORUNLARI

Tasarim Tasarim

¥

SURDURULEBILIR & DIRENCLI TASARIM

Sekil 2.27. Cevre sorunlari, iklim degisikligi ve tasarim stratejileri arasindaki baglanti
(Radivojevi¢ & Hildebrand, 2018)

Sirdiriilebilirlik ve direnglilik giindemleri bazen farklilik gosterir, hatta birbiriyle
celismektedir (Sekil 2.28). Direnglilik ve siirdiiriilebilirlik arasindaki en biiyiik ¢eliski
sudur: direncglilik esasinda giiclendirme amaci1 ile fazla kaynak tiiketimi
siirdiiriilebilirligin verimlilik ilkesine aykiridir. Ornegin, direnglilik arayisindaki yapi
sistemlerindeki gereksiz artig, artan enerji taleplerine neden olarak siirdiiriilebilirlik
hedeflerini olumsuz yonde etkileyecektir. Yap:r yasam dongisiiniin asamalarinda

minimum kaynak tiiketimi, gelecek nesiller i¢cin daha fazla kaynagin korunarak
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saklanmasi1 anlamima gelmektedir ve siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir. Direng
acisindan, kaynaklarin verimli kullanilmasi, stres altindaki bir yapinin stirekli
islevselligine imkan tamimaktadir ve toplu tedarik sistemlerinde (sebeke gibi) ariza
donemlerinde kendi kendine tiretilen kaynaklara tam olarak glivenilmesini saglamaktadir.
Enerji kullanimi, su kullanimi ve atik su yonetimi bir yapinin siirdiiriilebilirligini ve
direngliligini etkilerken, malzeme kullanim yogunlugu siirdiiriilebilirlik ve direnglilik
noktalarda dokunmaktadir.

bir

kavramlarma farkli Bir malzeme yasam dongiisii

degerlendirmesinde, siirdiiriilebilir yapida kullanilan malzeme miktarinin
azaltilmasina odaklanmaktadir, ancak bir yapinin direngliligini artiran tasarimlar ek
(yedek) yapisal diizenler veya daha giiclii (saglam) sistemler gerektirmektedir. Ornek
olarak, jeotermal, riizgar, fotovoltatik ve sebeke gibi kaynaklara dayanan, enerji
depolama veya tiretim atdlyesi bulunduran bir yapinin, tamamen sebekeye bagimli bir
yapidan daha direngli oldugu kabul edilmektedir. Su verimliligi konusunda bol veya kit
olan bir bolgede bulunan bir yapinin daha yiiksek verimlilikle yagam dmriinii siirdiirmesi
icin yagmur suyu toplama veya atik su geri doniisiimii gibi niteliklere sahip olmasi fayda

saglayacaktir, bdylece yap1 kisa ve uzun vadede direncini artiracaktir (Fiksel 2003).

MAVi GUNDEM (DiRENCLILIK)

Stratejik idealler (kendi
kendine drgiitlenme ve
cevresel risklere uyum)

Siirekli degisim ve
hatta kaos

Yedeklilik, degisim esnekligi, dis
etkenlere yanit verme ve kriz
karsisinda sistem performansi

Tklim degisikligi ve afet
yonetimi

Toplam potansiyelleri
vurgulamak

r___ ____________________ [ e B A

Verimlilik ve kaynak yonetimi;
karmagsik sistemlerin evrimi ve
degisikligin hafifletilmesi

Kiiresel olarak kabul

|

Normatif idealler (¢cevre :
edilmis standartlara |
|

|

|

|

koruma ve nesiller aras:
esitlik)

Kaynaklarin asir
titketimi ve karbon
ayak izleri

Kararhlik ve denge

giiven

YESIL GUNDEM (SURDURULEBILIRLIK)
Sekil 2.28. Mavi giindem ve yesil giindem (Roostaie vd., 2019’dan uyarlanmistir)

Yesil ve Mavi giindemlerinin farkh ilke ve vurgular:
1. Basarilar ve Kapasiteler: Siirdiirtilebilirlik biiyiik dl¢iide enerji tiikketimi performansi ve

CO2 emisyon azaltimlarina odaklanmaktadir. Bu, yesil giindemdeki standartlar ve
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performans degerlendirme yontemlerine yapilan 6nemli vurgunun hem nedeni hem de
sonucudur. Direnglilik, riskler ve tehditlerle basa ¢ikmak i¢in ¢6ziime odaklanmaktadir.

2. Artan performanslar ve deneme yanilma performanslari: Siirdiiriilebilirlik, kaynak
tilketiminin en aza indirilmesini ve kaynaklarin maksimize edilmesini hedeflerken
direnclilik, beklenen kosullara dayanikli kapasite olusturmayi hedeflemektedir.
Siirdiirtilebilirlik artan enerji tiiketiminden etkilenirken direnglilik, iklim kaynakli sok ve
tehditlerden etkilenir.

3. Verimlilik ve yedeklilik: Siirdiiriilebilirlik, tiiketimi azaltan ve ¢evresel etkileri en aza
indirmeyi hedefleyen yalin bir yaklasim Onermektedir. Direnglilik, dogal afetlerden
kaynaklanan insani ihtiyacglara yanit vermeye nasil yardimci olacagini ana hatlariyla
anlatan yedekleme sistemlerine duyulan ihtiyaci vurgulanmaktadir.

4. Orta vadeli dengeye kars1 uzun vadeli denge: Her iki glindem de uzun vadeli etkilerin
dikkate alinmasini savunmaktadir ancak bunu farkli sekilde yapmaktadir. Yesil giindem,
bugiin alinin kararlar ve yapilan miidahaleler ile gelecek nesillerin yagam niteligini
olumsuz etkilememeyi hedeflemektedir. Mavi giindem, bugiiniin 6nlemlerine dayali
olmas1 gerekmeyen, ancak beklenmedik tehditlerin ve risklerin siirekli olarak yeniden
degerlendirilmesine dayanan ekolojik bir yaklagimi desteklemektedir.

5. Standartlara vurgu vs. Potansiyellere vurgu: Siirdiiriilebilirlik giindemi kiiresel olarak
kabul edilen standartlara odaklanmistir. Direnglilik, her bolgenin tehdit tiirii ve boyutu
farkli oldugundan daha 6znel politikalar gerektirmektedir. (Lizarralde vd., 2014).

Siirdiiriilebilirlik ve direnglilik kavramlart ¢gok boyutludur ve farkli disiplinlerde ayr1 ayri
ele alinan ¢esitli yonleri vardir. Bu farkliliklar g6z 6niine alindiginda, siirdiirtilebilirlik ve
direnglilik ilkelerini etkin bir sekilde biitiinlestirebilen turkuaz giindemin 6nemi ortaya
¢ikmaktadir (Perelman, 2008). Siirdiriilebilirlik ve direnglilik arasindaki iligkiler Sekil
2.29°da gosterilmistir. Sekil 2.29 (a)’da bu kavramlar birbirinin esdegeri olarak kabul
edilmektedir ve neredeyse birbirinin yerine kullanilmaktadir. Sekil 2.29 (b)’de direnglilik
kavrami siirdiiriilebilirligin bir bileseni olarak kabul edilmistir. Sekil 2.29 (c)’de
stirdiiriilebilirlik kavrami direnglilik kavraminin bir bileseni olarak kabul edilmistir. Sekil
2.29 (d)’de ise bu iki kavram ayr1 ancak birbirini tamamlayict kavramsal hedefler olarak

kabul edilmektedir (Roostaie vd., 2019).
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Sekil 2.29. Siirdiiriilebilirlik ve direnglilik arasindaki farkli iligskiler (Roostaie vd.,
2019’dan uyarlanmistir)

Siirdiiriilebilir yapili ¢evrenin ve bu ¢evre ile uyumlu bir yasamin gerekliliklerini ele alan
turkuaz giindemin birincil amaci siirdiiriilebilir yasamin saglanmasidir. ikincil amaci ise
miimkiin kilan siirdiiriilebilir yasamin devamliliginin ve diizeninin saglanmasidir. Bu
noktada karsimiza ¢ikan mavi giindem, kurulan diizenin tam ve eksiksiz siirdiiriilebilmesi
icin dis kuvvetlerin olumsuz etkilerine adaptasyonu ve uyumu amaglamaktadir.
Stirdiiriilebilir yasamin ger¢ek anlamda “‘siirdiiriilebilir’” niteligine ulasmasi igin
kacmilmaz bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikan direnglilik kavrami bu anlamda

stirdiirtilebilirligin tamamlayicisi olarak yorumlanmaktadir (Sekil 2.29 (d)).

Siirdiiriilebilirlik genellikle sistemlerin kaynak tiiketimi ve emisyonlarinin insanlar, ¢evre
ve ekonomi iizerindeki etkileri olarak goriilmektedir; direnglilik ise sistemlerin
davraniglarint  ve  tepkilerini  temsil etmektedir. Bu nedenle direnglilik,
degerlendirmesinde zamanin bir degisken olarak kabul edilmesini gerektiren dinamik bir
ozelliktir. Siirdiirtilebilirlik, zamanin belirli bir noktasinda degerlendirilmesi nedeniyle
hem statik hem de dinamik 6zelliklerle ele alinmistir (Aktas & Bilec 2012). Sekil 2.30,
yapilarin stirdiiriilebilirliginin ve direncliliginin ortak degerlendirilmesinin yasam
dongiisii kapsaminda (kullanim 6ncesi, kullaniom ve kullanim sonrasi) etkilerini ve

sonuglarini ifade etmektedir. (Hasik vd., 2017).
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Sekil 2.30. Yapilar i¢in siirdiiriilebilirlik faktorlerinin kapsami ve direnglilikle baglantisi
(Hasik vd., 2017)

Yapinin kullanim asamasinda ortaya ¢ikan faaliyet gereklilikleri, yapiy1 ve kullaniciy: dis
kaynaklara ve altyapiya bagimli kilar ve yap1 direncliligini, bagimli olduklari tedarik
aglarmin dayanikliligiyla birlestirmektedir. Siirdiiriilebilir yeni nesil yapt ve g¢evre
sistemi, turkuaz giindeme ulasmak igin birincil 6neme sahiptir. Bu noktada mevcut
dengenin korunmasi ve ileriye tasmmasi hedefinde olan yesil, mavi ve bunlarin
biitiiniinde ele alinan turkuaz giindem minimum kayipla ilerleyen dogal dongiiyii en
temelde desteklemektedir. Bu karsilikli bagimliliklar géz oniine alindiginda, yap:
seviyesinde daha fazla direnclilige giden yollardan biri, kendi kendine yeterliligi
artirmaktir. Daha da Onemlisi, kendi kendine yeterliligi artirmak ve son kullanic
hizmetlerinin  kullanilabilirligini  desteklemek i¢in yerinde yedekli altyapinin
mevcudiyeti, yalnizca sistemlerin yeterli enerji depolamasi veya harici aglara bagimli

olmamasit durumunda faydal1 olacaktir.

Siirdiiriilebilirlik ve direnclilik, yap1 tasariminda 6nemli kavramlardir, ancak farkl
ozellikleri ve odak noktalar1 vardir. Siirdiiriilebililik, mevcut nesillerin ihtiyaglarim
karsilamak i¢in kaynaklar1 kullanirken gelecek nesillerin ihtiyaglarini kargilamak ig¢in
cevresel, ekonomik ve sosyal etkileri en aza indirmeyi hedeflemektedir. Siirdiiriilebilir
yap1 tasarimi, enerji verimliligi, malzeme se¢imi ve ¢evresel etkilerin en aza indirilmesi

gibi faktorlere odaklanmaktadir. Direnclilik, bir yapimin cesitli dogal tehditlere karsi
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direncini ifade etmektedir. Deprem, sel, yangin, firtina gibi olaylara karsi direngli yapi

tasarimi, yapinin canliligini ve islevselligini stirdiirmesini amaglamaktadir (Tablo 2.10).

Tablo 2.10. Direnglilik i¢in silirdiirtlebilir tasarim ve tasarimin temel konularinin

karsilagtirilmasi (Radivojevi¢ & Hildebrand, 2018)

SURDURULEBILIR TASARIM

DIRENCLI TASARIM

Daha ziyade sosyo-ekolojik bir sistem
olarak insa etmek. (Guy&Moore, 2005)

Yap1 daha ziyade sosyo-teknik bir sistem
olarak goriiliiyor

Evrensel olarak kabul edilen c¢evresel
onermeler

Belirli iklim degisikligi gostergelerinde
ortaya konan varsayimlar

Yapidan kaynaklanan etkinin azaltilmasi

Cevrenin yapiya olan etkisinin azaltilmasi

Tim yasam dongiistiniin | Kullanom  ve  bakim  asamasinin
degerlendirilmesi degerlendirilmesi

Ulagilan  stirdiiriilebilirlik  seviyesinin | Tahmin edilen iklim ve hava olaylarina
degerlendirilmesi  icin  metodolojiler | bagli olarak gelecekteki davraniglarin
gelistirildi tahmini;  Gelismemis  degerlendirme

metodolojisi

Iklim degisikliginin azaltilmasina katk1 Iklim degisikligine uyuma katki
Kaynaklarin verimli kullanimi1 Kaynak talebinde degisim, giivenli

kaynak temini ve dis dagitim sistemlerine
bagimliligin azalmasi

Biyokimyasal ve bolgesel tasarim

Bolgesel ve

tasarim

dontistiiriilmiis  bolgesel

Siurduarilebilir alan tasarimi

Dogrudan ve dolayli iklim degisikligi
etkilerinden koruma saglayacak sekilde
tasarlanmig alan

Siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri,

bilesenleri ve striiktiirler

Iklim  degisikligine  direngli
malzemeleri, bilesenler ve striiktiirler

yapi

Yap1 ve parcalarinin geri kazanilabilirligi

Yapi islerliginin geri kazanilabilirligi

onlemleri kombinasyonu

Kullanicilarin  tretkenligi, sagligi ve | Kullanici davranisi, glivenligi ve sagligi
refahi
Optimize edilmis stirdiiriilebilirlik | Optimal  ¢ozlimler  yerine  saglam

coziimler (Bakker, 2015); Yedeklilik

Stirdiiriilebilirlik ve direngliligin odaklandig: kriterlere bakildiginda; siirdiiriilebilirlik,
dogal kaynaklar1 koruma, enerji verimliligi, karbon ayak izini azaltma, atik yonetimi, geri
doniislimlii malzeme kullanimi gibi ¢evresel ve sosyal faktorlere odaklanmaktadir.

Direnglilik ise, yapisal biitiinliik, afetlere kars1 direng, yedekli sistemler, giivenlik, uzun
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omirlilik gibi faktorlere odaklanmaktadir. Bu iki kavramin bir araya getirilmesi,
yapilarin ¢evresel, ekonomik ve toplumsal acgidan siirdiiriilebilir ve diren¢li olmasini
saglamaktadir, boylece gelecek nesiller i¢in uygun ve giivenli bir yagam alan1 saglanmis

olacaktir. Sekil 2.31°da bu iki kavramin tasarim kriterlerinin kesigimine yer verilmistir.

DIRENCLILIK SURDURULEBILIRLIK

‘Eneri'i azaltma
*Yenilenebilir enerji
uretimi

+Geri donistiiriilmiis su
*Yerel kaynakli malzeme
Toplum sorumlulugu
+Ulasima erigim

: If ortam kalitesi
*Kahverengi alan
*restorasyonu

+Coklu enerji kaynaklari
*Coklu su kaynaklari
*Felaket direnclilik
tasarimi

* Enerji bagimsizhigi
Su bagimsizlig
* Yenilenebilir
kaynaklar
* Kaynak depolama
g %evresel etkiler
opluluk destegi

*Pasif sistemlere vurgu

* Azaltilmis cevresel
etkiler

*Bina yerinin taskin

yatagidegerlendirmesi

Sekil 2.31. Direncli ve siirdiiriilebilir tasarim kriterlerinin kesisimini gosteren grafik
(GENI, 2017)

Bu iki kavramin iliskisinin anlasilmasinin 6nemi, iklim degisikliginin neden oldugu
sonuglar ile anlagilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik ve direnclilik arasinda bir bag oldugu kabul
edilse de birlestirici bir ¢ercevenin eksikligi gézlemlenmektedir. Turkuaz giindem;
““stirdiiriilebilirlik>” ve ‘‘direnclilik’” kavramlarinin birbirinden ayirmadan planlama

yapmaya tesvik etmeye yarayan biitiinciil bir kavramdir (Lizarralde vd., 2015).

Turkuaz giindemin gerceklesebilmesi i¢in siirdiiriilebilirlik ve direngliligin birlikte
analizine, tasarim gelistirmeleri arasindaki dengelerin diizenlenmesine, yapilardaki
sistem dinamiklerinin tam olarak anlasilmasina ve yapilarin topluluk sistemlerine
baglanmasina ihtiya¢ vardir. Tiim bunlarin uzman disiplinler arasi ¢alismalarla ele
alinmasi ve uygulamalarda anlamli eylemlere doniistiiriilmesi gerekecektir (Redman

2014).
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Yeni olusacak yapili c¢evre igin bu stratejileri benimsemek iklim degisikligi ile
miicadelede en biiyiikk firsat olacaktir. Cogu zaman kurulu, yapili ¢evrede alinacak
onlemler fazla maliyete, atik olusumuna, karbon emisyonuna sebebiyet vermektedir. Bu
sebeple bu tiir kararlarin tasarim asamasinda alinmasi hayati onem tasimaktadir. Turkuaz
giindem baglamda, siirdiirtilebilir ve direngli yap1 olusturmanin 6nemli bir unsuru, iklim
degisikliginin etkilerini azaltma ve uyum stratejilerin uygulanmasidir. Siirdiiriilebilir ve
direngli yap1 i¢in belirlenen kriterler tabloya dokiilmiistiir. Bu kriterlere Tablo 2.11°da,

yer verilmistir.

Tablo 2.11. Yap1 6l¢eginde turkuaz giindem stratejileri (Azaltma ve uyum stratejileri)

YAPI OLCEGINDE TURKUAZ GUNDEM STRATEJILERI

1 | Enerji bagimsizhigt: yapinin kendi enerji ihtiyaglarini karsilamak igin dis enerji
kaynaklarina olan bagimliligini en aza indirmeyi veya bitirmeyi hedeflemektedir.
Yapinin elektrik enerjisi, 1sitma, sogutma ve diger enerji ihtiyaclarini karsilamak
icin kendi i¢ kaynaklarindan enerji iiretebilme yetenegini ifade etmektedir.
(Yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali enerji iretimi, enerji verimliligi
onlemleri ve enerji depolama sistemleri)

2 | Yapinin kendi su ihtiyacim1 karsilamak sebeke kesintisi durumundan
etkilenmemek i¢in su bagimsizligina sahip olmas1 (gri su, sistemi, su tasarruflu
armatiirler, verimli sulama sistemleri) ve yagmur sularmi etkili bir sekilde
yonetebilmesidir.

3 | Yenilenebilir kaynaklarin kullanim1 yapimin cevresel etkisini azaltmaktadir.
(glines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle, jeotermal)

4 | Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin depolanmasi, yagmur suyu ile
toplanan ve sistemde kullanilan suyun depolanmasi sebeke kesintisi durumlari i¢in
cevresel direncin ve kaynak etkinliginin arttirllmasina yardim edecektir.

5 | Yesil alan olusturma ve yonetimi doga temelli peyzaj tasariminin desteklenmesi,
habitat ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi

6 | Cevresel etkileri en aza indirmek, gelecekteki kaynaklari korumak ve iklim
kosullarinin olusturdugu risklere kars1 direngli olmak

7 | Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi direngli ve siirdiiriilebilir altyap:
tasarimi

8 | Tasarim siireci boyunca siirdiiriilebilirlik ve direnclilik islevini 6n planda tutmak
ve en Onemlisi yap1t omrii boyunca bu islevlerin devamliligini siirdiirmesini
saglamak

9 | iklim degisikligi sebebiyle meydana gelebilecek olan asir1 hava olaylarma ve
afetlere hazirlikli olmalidir, uzun vadeli iklimsel degisikliklere uyum saglarken
karsilagacagi risklerle miicadele etmelidir

10 | Iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik siirdiiriilebilir ~stratejileri
uygulamalidir

11 | Akilli ve teknolojik sistemlerle uygulanan tasarim kararlarin1 desteklemek
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin bu boliimde, tez kapsaminda ele alinan giindem kavramlariin stratejilerini
belirleyebilmek amaciyla her bir konu i¢in diinya genelinden segilen 6rnekler her giindem

icin ayrintili bir sekilde incelenmistir.

3.1. Calismanin Materyali

Iklim degisikligi ile miicadele stratejileri dogrultusunda yesil giindem, mavi giindem ve
turkuaz giindem kavramlari ele alinarak, siirdiiriilebilirlik ve direnglilik dogrultusunda
degerlendirmesi yapilmistir. Yesil giindem kapsaminda siirdiiriilebilirligin ¢evresel
boyutu degerlendirilmistir. Mavi glindem kapsaminda ise direnclilik ve kentsel direnglilik
kavramlari ile yapili ¢evrede direnglilik konusuna odaklanilmistir. Turkuaz giindem
kapsaminda stirdiiriilebilirlik ve direnglilik kavramlari entegre edilmis bir yaklasim

olarak degerlendirilmistir.

Belirlenen stratejiler dogrultusunda Diinya’da yapilan; yesil gindem ile ilgili
stirdiiriilebilir yap1 ornekleri, mavi giindem ile ilgili farkli hava olaylarinin yasandigi
bolgelerde direngli yap1 6rnekleri, turkuaz giindem ile ilgili stirdiiriilebilir ve iklime kars1
direngli yap1 ornekleri incelenmistir. Bu 6rneklerden ¢ikarimlarla yapilarin ve dogal
cevrenin iligkisindeki sorunlar irdelenmis, siirdiiriilebilir ve direncli yapilarda olmasi

gereken nitelikler degerlendirilmistir.

3.2. Calismanin Yontemi

Atmosferdeki sera gazi oranmin artisiyla birlikte, insanlik cevresel etkileri en aza
indirmek ve iklim degisikligiyle basa ¢ikmak i¢in 6nlemler almaya yonelmektedir. Yapili
cevre, insan faaliyetleriyle dogrudan iliskilidir ve bu faaliyetler genellikle sera gazi
emisyonlarina katkida bulunmaktadir. Bu nedenle, yapilarin dogaya olan olumsuz etkileri

azaltmak amaciyla siirdiiriilebilir yaklagimlar benimsenmistir.
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Ancak, son yillarda iklimde yasanan sorunlar sadece sera gazlari ile sinirh
kalmamaktadir. Asirt hava olaylari, diinya genelinde farklilik gostermektedir ve bu
durum, alinan dnlemlerin de cesitlenmesine neden olmaktadir. Ozellikle firtina, sel, asir1
sicaklar gibi asir1 hava olaylari, yapilari etkilemeye ve hatta zarar vermeye baglamistir.
Bu baglamda, yapilari bu tiir asir1 hava olaylarina karsi direngli hale getirmek adina gesitli

coztimler gelistirilmektedir.

Tez kapsaminda yer verilen yap1 6rnekleri, siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini benimseyerek
cevresel etkileri en aza indirme ¢abasi i¢inde olmanin yani sira, aynt zamanda agir1 hava

olaylarina kars1 direngli olma 6zellikleriyle dikkat ¢ekmektedir.

3.2.1. Yesil Giindem ile ilgili Diinya’da Yapilan Cahsmalar

Bu baslik altinda iklim degisikligine etkileri azaltma stratejileri uygulayan ornekler
secilmistir. Londra’dan bir kamu yapisi, Danimarka’dan bir okul ve konut kompleksi
projeleri incelenmistir.

3.2.1.1. The Crystal / Londra, Ingiltere (2012) — Wilkinson Eyre Architects

The Crystal Londra, ingiltere'de bulunan sergi merkezi olarak tasarlanmis bir yapidir

(Sekil 3.1 a,b). 2022 tarihinde Londra’nin yeni belediye binasi ve meclis binasi olarak

islevini stirdiirmektedir. Kristal yapisindan esinlenerek tasarlanan tamami camdan olusan

bu yapz, ileri teknolojileri kullanarak enerji kullanimini en aza indirmeyi hedeflemektedir
(Tablo 3.1).

Sekil 3.1. The Crystal dig goriiniis A) yap1 disg goriiniis (Wilkinsoneyre, 2023) B) yap1
girig bolimii (Wilkinsoneyre, 2023)

74



Tablo 3.1. The Crystal yapisinin yesil giindem stratejileri kapsaminda incelenmesi

Yap1 adi

The Crystal

Konum

Londra, Ingiltere

Kullanim tiirii

Belediye ve Meclis

Mimari

Wilkinson Eyre Architects

Yapim yih

2012

Kullamilan Yesil Giindem Stratejileri

Enerji verimliligi:

-Tamamen elektriklidir ve fosil yakit tilketmez.

-Yiiksek verimli 1sitma ve sogutma sistemleri (Yapi, 17 km
uzunlugundaki gémiilii boru ag1 araciligiyla enerjiyi mevsimsel
olarak yerde depolayan pompalar tarafindan 1sitilip sogutuluyor.)
-Is1 geri kazanim sistemleri

-Fotovoltaik paneller

-Led aydinlatma

-Gelismis bina yonetimi (Yapidaki elektrikli her unsurun
izlenmesine, konfor ve minimum enerji kullanimi i¢in ince ayar
yapilmasina olanak tanir. Ayni zamanda fazla enerjiyi ulusal
sebekeye geri dondiirebilir.)

-Pil depolama tinitesi

Termal konfor:

-Kaplamada alt1 farkli tiirde yiliksek yalitimli cam kullanildi
(Ornek: giinese bakan geriye doniik yiizeylerde reflektif cam, yere
dogru acili ylizeylerde seffaf cam) (Sekil 3.2 a).

-Yenilik¢i termal yap1 kabugu

-Dogal aydinlatma

-Akilli karma mod havalandirma sistemi (hem dogal hem mekanik
havalandirma)

Su verimliligi:

-Yagmur suyu toplama sistemi (toplanan yagmur suyunu, igme
suyu kalitesine kadar temizlendigi bir su glindemine sahiptir.)

-Gri su geri doniisiim sistemi (Yap1 %90 oraninda kendi kendine
yeten su Ozelligine sahiptir.)

-Su tasarruflu cihazlar ve diisiik akisli armatiirler

Malzeme secimi:

-Geri doniisiimlii — yenilenebilir malzeme kullanimi

Cevresel tasarim:

-Yapmin sekli ve konumu, giin 1sigindan maksimum yarar
saglayacak sekilde tasarlanmis ve konumlandirilmistir (Sekil 3.2

b).

Yesil alanlar:

-Yesil cat1 ve yesil duvarlar

-Kat bahgeleri

-Sicaklik etkilerini dengelemeye uygun bitki ortiisii (daha az su ve
daha az bakim talep eden bitkiler)

Sertifikalar:

-LEED Platinum
-BREEAM Outstanding
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Sekil 3.2. The Crystal A) eskiz ¢alismasi (Wilkinsoneyre, 2023) B) vaziyet plani
(ArchDaily, 2012)

3.2.1.2. Feldballe School / Ronde, Danimarka (2022) — Henning Larsen

Henning Larse’nin tasarladigi Danimarka, Rende’deki Feldballe Okulu’nun ana hedefi

yaydigindan daha fazla karbon yakalayan bir yap1 olmaktir (Sekil 3.3 a,b). iklim

degisikliginin sonuglari ile karsi karsiya olan bir nesil i¢in tasarlanmistir. Beton temeli

disinda, tugla, celik gibi malzemelere alternatif olan biyo-bazli malzemelerden

olusmaktadir. Henning Larsen proje yasam dongiisiiniin her agamasina siirdiiriilebilir

¢oziimler sunmaktadir (Tablo 3.2). Tasarim ekibi bes ilkeden olusan siirdiiriilebilir

tasarim g¢ergevesi olusturmustur:

e Biyo-esash malzemeler: karbonu tutan ve siirdiiriilebilir bir sekilde tedarik edilen
yenilenebilir malzemeleri kullanmak.

e Yerel malzemeler: iiretim ve nakliye sirasinda kaynaklari ve enerjiyi korumak igin
yerel malzemeleri kullanmak.

e I¢ mekan iklimi: dogal havalandirma ve giin 1s13indan maksimum yararlanmak
enerji tikketimini kontrol altina alirken i¢ mekan iklimini korumak.

e Toksik kimyasal icermez: zehirli kimyasallar icermeyen, temiz liretim ve isleme ile

i¢ mekan hava kalitesini arttirmak.
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e Malzemelerin yeniden Kkullanimi: kolay sokiiliip takilabilen malzemeleri

kullanmak, kaynaklar1 ve enerjiyi korumak.

Tablo 3.2. Feldballe School yapisinin yesil giindem stratejileri kapsaminda incelenmesi

Yapi adi Feldballe School
Konum Rende, Danimarka
Kullanim tiirii | Okul

Mimari Henning Larsen
Yapim yih 2022

Kullanilan Yesil Giindem Stratejileri

Enerji verimliligi:

-Yiiksek derecede yalitim
-Glines panelleri (Sekil 3.4 b)

Termal konfor:

-Odiillii dogal havalandirma:

Dogrudan cepheye entegre edilen, yenilik¢i deniz yosunu filtresine
(eelgras filtresi) sahip, talep kontrollii bir sistemdir. Eelgras filtresi
cepheden hava g¢ekerek calisir. Taze hava ile konfor sicakligini
otomatik olarak dengeler. Mekanik havalandirmaya goére daha az
giiriiltii olusturur. Tuz igerigi sayesinde yangina dayaniklilik
Olciisii saglar.

Enerji tiiketimini, bakim ve maliyetleri azaltir.

(Yaz aylarinda pasif sogutma-Kis aylarinda solar pasif 1s1 olarak
dogal havalandirma)

-Dogal aydinlatma

-Is1 geri kazanim sistemi

Su verimliligi:

-Yagmur suyu toplama sistemi
-Diistik akisli armatiirler

Malzeme secimi:

-Geri doniisiimli malzemeler

-Cevre dostu malzeme

-Yerel malzeme

-Biyo-bazli malzeme (karbon tutma O6zelligine sahip, yangina
dayanikli, etkin yalitimli, kimyasal madde icermez.)

Diisiik VOC (ugucu organik bilesen) igceren boyalar

Samandan olusan sikistirlmis panel sistemi (Karbon tutma
ozelligine sahip ve atik yonetimine katki saglayan)(Sekil 3.4 a)
Yerel olarak iiretilmis ahsaptan cati

Eelgrastan havalandirma sistemi (Eelgrass dis havay: filtreler.
koku ve nemi emer.)

Modiiler yapu: -Kolay demonte ve yeniden kullanim i¢in firsat saglar. Tamami
geri doniistiiriilebilir.
Yesil alanlar: -Di1s bahgeler
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Sekil 3.3. Feldballe School A) yan goriiniis (ArchDaily, 2023a) B) 6n goriiniis
(ArchDaily, 2023a)

Sekil 3.4. Feldballe School A) samandan olusan sikistirilmis panel sistemi (ArchDaily,
2023a) B) catida yer alan giines panelleri (ArchDaily, 2023a)

3.2.1.3 UN17-Village / Kopenhag, Danimarka (2020) — Lendager

UN17 Village projesi Danimarka’nin Kopenhang bdlgesinde yer alan 400 daireden
olusan bir konut projesidir (Sekil 3.5 a,b). Projenin ana fikri, Birlesmis Milletlerin
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin 17’sinin bir projede ele alinmasidir (Sekil 3.6). Bu

sayede BM’nin tiim SKH ele alan diinyadaki ilk konut olma 6zelligini tagimaktadir.

Sekil 3.5. UN17 Village A) dis goriiniis (Archdaily, 2018) B) ortak kullanim alani
(Archdaily, 2018)
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Lendager (2023): ‘“Neden BM'nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerini (SKH) tasarim
aract olarak kullanmiyoruz? Neden binalar1 siirdiiriilebilir bir yasam tarzinin
uygulanmasini kolaylastiracak sekilde tasarlamiyoruz? Neden insanlarin aile yapilar ve
yaslarindan bagimsiz olarak yasayabilecekleri cesitli, saglikli ve giiclii mahalleler

yaratarak esitsizligi azaltmak i¢in tasarim yapmiyoruz?’’ sorulari ile yola ¢ikmustir.
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Sekil 3.6. UN17 Village tasarim arac1 ve global hedefler (Lendager, 2023)

Sekil 3.7. UN17 Village A) ¢at1 bahgesini igeren kismi goriiniis (ArchDaily, 2018) B) dis
gorliniis  (Deezen, 2018)
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Tasarimcilar siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini yapinin tiim yasam dongiisiinii ele alarak

birlestirmeyi amagladilar (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. UN17 Village yapisinin yesil giindem stratejileri kapsaminda incelenmesi

Yapi adi UN17 Village

Konum Kopenhag, Danimarka
Kullanim tiirii Konut

Mimari Lendager

Yapim yil 2020

Kullanilan Yesil Giindem Stratejileri

Enerji verimliligi:

-%100 siirdiiriilebilir elektrik

-Giines panelleri ile ¢alisan 1s1 pompalari

-Giines enerjisi ile 1sitilan su

-Bir yap1 kiimesi, ihtiyag duydugundan daha fazla enerji tiretecek
ve diger yapilara 1sitma ve gii¢c dagitacak sekilde tasarlanmigtir.

Termal konfor:

-Arntilmis havalandirma, kaliteli hava filtreleme ve minimum
kimyasal kullanimi i¢ mekan hava kirliligini azaltmayi
hedeflemektedir.

Su verimliligi:

-Yagmur suyu toplama sistemi (Her y1l 1,5 milyon litre suyu geri
doniistiirebilecek kapasiteli)

Malzeme secimi:

-Geri doniisiimlii malzemeler

Geri dontistiiriilmiis ahsap, cam ve beton
-ileri déniisiimlii beton

Ileri doniistiiriilmiis yapisal ve i¢ ahsap
-Cevre dostu malzeme

-Yerel malzeme

Yesil alanlar:

-Dis bahgeler

-Seralar (her y1l tiiketmek i¢in 30.000 yerel iiriin, y1lda 15 ton yerel
tiretilen sebze hedefleniyor)

-Cat1 bahgesi (Biyolojik ¢esitliligi tesfik etmek i¢in)(Sekil 3.7 a)
Bitki ortiisii ve yesil alanlar, kentsel biiylimenin neden oldugu flora
ve biyogesitlilik kaybin1 6nlemeye yardimci olmaktadir.

Sosyal etki
yasam kalitesi:

ve

-Cesitlilik iceren ve giiglii bir mahalle yaratmak, esitsizligi
azaltmak. (37 farkli konut tipolojisi ile ¢esitliligi saglamak.)
-Ortak alanlar (havuz, sauna, spor salonu vs.), konferans merkezi,
organik restoran, seralar, gida paylasim tesisleri.
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3.2.2. Mavi Giindem ile Tlgili Diinya’da Yapilan Cahsmalar

Bu baslik altinda iklim degisikligine uyum ve adaptasyon stratejileri uygulayan drnekler
secilmigtir. Hindistan’dan bir okul yapisi, Dominik Cumbhuriyeti’nden bir konut ve

Avustralya’dan bir ofis yapisi projeleri incelenmistir.

3.2.2.1. Druk White Lotus School / Ladakh, Hindistan (2015) — Arup

Druk White Lotus School, Ladakh bolgesinde, Hindistan'da bulunan bir okul yapisidir
(Sekil 3.8 a). Bu okul yapisi, yiiksek daglik bir bolgede bulunur ve ekstrem sogukluklara,
yiiksek riizgarlara ve yogun kar yagislarina direnecek sekilde tasarlanmistir (Sekil 3.8 b).
Geleneksel Ladakhi mimarisini modern malzemeler ve enerji verimliligi teknolojileri ile
birlestirmektedir. Bu okul, ¢evresel zorluklara ve deprem riskine karst direngli bir yap1
olarak one ¢ikmaktadir (ArquitectureaViva, 2013). Druk White Lotus Okulu, asir1 hava

kosullarina, 6zellikle de Himalaya bolgesinin soguk ve yiiksek rakimli iklimine direnecek

sekilde tasarlanmis bir yap1 6rnegidir (Tablo 3.4).

Sekil 3.8. Druk Lotus School A) yan goriiniis (Archilovers, 2012) B) bahge ve toplanma
alan1 (Arup, 2023)

10

Sekil 3.9. Druk Lotus School A) ¢atida yer alan giines panelleri (Archilovers, 2012) B)
i¢ mekan fotografi (Archilovers, 2012)
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Tablo 3.4. Druk White Lotus School yapisinin mavi giindem stratejileri kapsaminda
incelenmesi

Yapi adi Druk White Lotus School
Konum Ladakh, Hindistan

Kullanim tiirii Okul

Mimari Arup
Yapim yih 2015

Kullanilan Mavi Giindem Stratejileri

Enerji verimliligi: | -Fotovoltaik paneller (Sekil 3.9 a)
-Yiiksek derecede 1s1 yalitimi
-Kalin tas duvarlar

Termal konfor: | -Pasif glines tasarimi: Giineye bakan pencereler ve trombe duvarlar
giines 1s1sin1 yakalar ve depolar.

-Dogal havalandirma

-Dogal aydinlatma

Su verimliligi: -Suyun etkili bir sekilde toplandigi ve kullanildigi bir sistem
uygulanmistir. Eriyen kardan hem i¢me suyu hem de sulama
amaciyla sahaya su pompalanmaktadir. Okulun tuvaletleri suya hi¢
ihtiya¢ duymuyor ve kokulari ortadan kaldiran ve atiklar1 komposta
doniistiiren son teknoloji pasif teknolojiye sahip.

Malzeme secimi: |-Yerel malzeme kullanimi (Sekil 3.9 b)

Duvarlarda masif granit bloklar kullanilmistir.

Tas ve kerpig gibi yliksek termal kiitleye sahip malzeme kullanimi
(1s1y1 emerek, yavasga serbest birakarak sicaklik degisimlerini
dengeler)

Ladahki ¢amur ¢atilar1 (yerel kavak ve sogiit iceren) kullanilarak
soguga karsi iyi koruma saglanmistir.

Cografi ve | -Ladakh bolgesi, yiiksek rakimlari ve sert iklime sahiptir. Yap1
Iklimsel tasarimi, bolgenin ekstrem hava kosullarma uygun olarak insa
Direnclilik edilmistir. (Iyi yalitilmis duvarlar ve pencereler)

Faktorler: -Yap1, yerel zemin kosullarim1 ve kar birikmesini dikkate alarak

insa edilmistir. Zemin iyilestirmeleri, kar erimesini ve su
tahliyesini kolaylastirir.

Yiikseltilmis -Catilarda ve yiirime yollarinda kar birikme riskini en aza
tasarum: indirmektedir. Kar yiikii ile olusacak yapisal hasar ve ¢okme
potansiyelini azaltmaktadir.

Sismik -Yap1 deprem riski tasiyan bir bolgede yer almaktadir. Bu nedenle
Dayaniklilik: yapinin temel ve yapisal tasarimi, depreme kars1 dayanikli olacak
sekilde tasarlanmistir.
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3.2.2.2. Punta Cana House / Punta Cana, Dominik Cumhuriyeti (2018) - Mareines
Arquitetura + Patalano Arquitetura

Punta Cana House, Dominik Cumhuriyeti’nde yer alan asir1 hava olaylarindan biri olan

kasirgalara direngli olmas1 amaciyla tasarlanmis bir konuttur (Sekil 3.10).

2023b)

Sekil 3.12. Punta Cana A) i¢ mekan fotografi (ArchDaily, 2023b) B) i¢ mekan fotografi
(PatalanoArquitetura, 2023)
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Kasirgalara egilimli olan Punta Cana'da bir¢ok konut yapisi, asir1 riizgarlara ve siddetli

yagmura direnecek sekilde betonarme ve saglam yapi malzemeleriyle insa edilmistir

(Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Punta Cana House yapisinin mavi giindem stratejileri kapsaminda incelenmesi

Yap1 adi

Punta Cana House

Konum

Punta Cana, Dominik Cumhuriyeti

Kullanim tiirii

Konut

Mimari

Mareines Arquitetura + Patalano Arquitetura

Yapim yih

2018

Kullamilan Mavi Giindem Stratejileri

Malzeme secimi:

-Su gecirmez ve 1s1 yalitimli panel ve levhalar

-Darbeye direncli pencere ve kapilar

-Kasirgaya direngli lamine cam

-Cat1 kaplama malzemesi riizgara direncli se¢ilmistir — Klipsi bakir
cat1 (Sekil 3.11 b).

-Tas, ahsap ve bakir gibi dogal malzemeler

Cografi ve Iklimsel direnclilik faktirleri:

Giiclendirilmis
yapu:

-Giiclendirilmis yapi: Siddetli riizgar ve kasirgaya direngli
olabilmesi icin 6zel olarak tasarlanmis temel ve yapisal sisteme
sahiptir.

Cati tasarima:

-Giiclendirilmis kafes kirisler, ankrajlarla ve onlar1 destekleyen
celik siitunlar ile tasarlanmistir (Sekil 3.11 a). Cat1 ve siitunlarin
siddetli riizgarlara direncgli olabilmesi i¢in gerekli hesaplamalar
bilgisayar destekli tasarim ile yapilmistir.

Yiikseltilmis yapu:

-Kiy1 bolgesine yakin yapilar, sel ve firtina risklerine karsi
yiikseltilmis platformlar iizerine insa edilir. Yapinin zarar
gormesini Onlemeye yardimci olur. Zemin orijinal yiiksekligine
gore sikistirilmis kalisle 2 m yiikseltildi.

Kasirga -Giiclii riizgara kars1 koruma saglamak icin kapi ve pencerlerin
kepenkleri: tizerine monte edilen kasirga panjurlar1 veya firtina panelleridir.
Direnclilik -Yapisal 6zelliklere ek olarak, yedek gii¢ sistemi, acil tahliye plani,
onlemleri: sel riskini azaltmak i¢in yeterli ve bakim drenaj sistemi.
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3.2.2.3. Pixel Building / Carlton, Melbourne, Avusturalya (2010) — Studio505

Onemli bir kentsel alanda yer alan Pixel, Elbourne ve Avustralya'nin en énemli ve iddialt

projelerinden biridir. Avusturalya’nin ilk karbon nétr ofis yapisi olup, tiim elektrigini ve
suyunu yerinde iiretmektedir (Studio505, 2010) (Tablo 3.6.).

Sekil 3.13. Pixel A) dis goriiniis (ArchDaily, 2011) B) i¢ mekan fotografi (ArchDaily,
2011)

Tablo 3.6. Pixel yapisinin mavi giindem stratejileri kapsaminda incelenmesi

Yapi ada Pixel

Konum Carlton, Melbourne, Australia
Kullamim tiirii Ofis

Mimari Studio505

Yapim yih 2010

Kullamilan Mavi Giindem Stratejileri

Enerji verimliligi:

-Gaz yakith absorbisyonlu sogutma sistemi (enerjiden kaynakli
karbon emisyonlarini 6nemli 6lgiide azaltir)

-Dogal havalandirma (%100 temiz hava sistemi)

-Dogal aydinlatma

-Fotovoltaik ve riizgar enerjisi iiretimi

-Yiiksek performansli cephe

-Biyogaz enerjisi
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Tablo 3.6. Pixel yapisinin mavi giindem kapsaminda incelenmesi (devam)

Su verimliligi

-Kendi kendine yeten su temini sayesinde ana sabeke ile baglantisi
kesilebilir Sekil(3.14 a).

-Gri su aritimi

-Anaerobik ¢iirlitme sistemi (Atiksu aritimi ve/veya atiklarin
stabilizasyonu i¢in uygulanmaktadir. Atiktan metan ¢ikarildiktan
sonra c¢atidaki sicak su 1siticilarinda kullanilmaktadir.)

-Vakumlu tuvalet sistemi

Malzeme secimi:

-Sifir atik, geri doniistiiriilmiis malzeme
-Yesil beton (organik beton atiklarindan iiretilen beton)

Cografi
Iklimsel
direnclilik
faktorleri:

ve

-Yesil Cati: Yapinin ¢atisi, sicak hava kosullarina karsi izolasyon
saglamak ve enerji verimliligini artirmak amaciyla yesil cati ile
kaplidir. Bu yesil cati, yapinin sicaklik diizenlemesine katkida
bulunur.

-Giines Panelleri: Yapinin ¢atisi, giines panelleriyle donatilmistir.
Bu paneller, gilines enerjisini elektrige dontistiirerek yapinin enerji
ithtiyacina katki saglar.

-Hareketli Cepheler: Yapmin cephelerinde hareketli paneller
bulunur. Renkli panellerden olusan basit ama karmasik bir montaj,
maksimum giin 15181, golge, manzara ve parlama kontrolii
saglamaktadir. Bu paneller, giiniin farkli saatlerinde giines 15181n1
iceri alarak dogal aydinlatmayi artirir veya gilinesin etkisini
azaltarak i¢ mekan sicakligini diizenler. Bu, i¢ mekan konforunu
saglamak ve enerji tiiketimini optimize etmek icin kullanilan bir
stratejidir (Sekil 3.15).

-Gert Doniistiiriilebilir Malzemeler: yapmin insasinda geri
doniistiiriilebilir malzemeler kullanilmistir. Bu, cevresel etkiyi
minimize etmeye yonelik bir stratejidir.

-Dogal Havalandirma: Yapida dogal havalandirma sistemleri
bulunur. Bu sistemler, disaridaki taze havayi igeri ¢ekerek i¢ mekan
havasini taze ve serin tutmaya yardimet olur. Pixel cephesi, gece
havasiin yapiya girmesini ve yapiyl sogutmasini saglamak i¢in
serin gecelerde cephe pencerelerini otomatik olarak agan akilli
teknolojiyi igerir.

Sertifikalar:

-Greenstar
-BREEAM
-LEED Platinum
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Sekil 3.16. Pixel dis goriintisler (Studio505, 2010)
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3.2.3. Turkuaz Giindem ile flgili Diinya’da Yapilan Calismalar

Bu baglik altinda iklim degisikligi ile miicadelede azaltma ve uyum stratejilerini birlikte
uygulayan Srnekler se¢ilmistir. Bu ornekler Ingiltere’de konut projesi, ABD’de ofis

yapist ve ABD’de stadyum yapisidir.

3.2.3.1. Bosco Verticale / Milano, italya (2014) — Boeri Studio

Bosco Verticale, Milano, Italya'da bulunan ve siirdiiriilebilirlik tasarim ilkelerine dayal
olarak insa edilmis olan 6zel bir yapidir (Sekil 3.17 a). BOSCO Verticale (Yesil ikiz
Kuleler), iklim degisikligi ile miicadele amaciyla tasarlanmis olan yiiksek yogunluklu
konut yapilaridir (Sekil 3.17 b). Her iki kule, binlerce bitki, aga¢ ve ¢ali iceren dikey
bahcelerle kaplidir. Bu bitki oOrtiisii, sicaklik dengesini saglar, karbon emisyonlarini
azaltir ve hava kalitesini iyilestirir. Mimar Stefano Boeri tarafindan tasarlanan bu
yenilik¢i konut kompleksi 2014 yilinda tamamlanmis ve kentsel yasami gelistirirken

iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik yaklasimiyla uluslararasi alanda

taninmustir (Tablo 3.7).

Sekil 3.17. Bosco Verticale A) dis goriiniis (StefanoBoeriArchitetti, 2023) B) dis goriiniis
(StefanoBoeriArchitetti, 2023)
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Bosco Verticale, siirdiiriilebilir ve iklime direngli tasarimin kentsel mimariye nasil

entegre edilebileceginin iyi bir 6rnegidir. Yogun niifuslu sehirlerde iklim degisikliginin

yarattig1 zorluklarin iistesinden gelmek i¢in ¢oziimler sunmaktadir.
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Sekil 3.18. Bosco Verticale A) mevsimler ile cephedeki degisim (ArchDaily, 2015) B)
sulama kanallar1 ve dikey orman (ArchDaily, 2015)

Tablo 3.7. Bosco Verticale yapisinin turkuaz giindem stratejileri kapsaminda incelenmesi

Yapi adi Bosco Verticale
Konum Milano, Italya
Kullanim tiirii Konut

Mimari Boeri Studio
Yapim yih 2014

Kullamilan Yesil Giindem Stratejileri

Enerji verimliligi:

-Isitma ve sogutma sistemi
-Aydinlatma sistemi
-Glines panelleri

Su verimliligi:

-Yagmur suyu toplama sistemi (yagmur suyu toplama sistemleri
kullanilarak yagmur suyu depolanir ve bitkilere sulama amaciyla
geri dontistiiriiliir.)

Termal konfor:

-Cephede yiiksek performansli camlar
-Dogal aydinlatma

Malzeme secimi:

-Geri doniisiimlii — yenilenebilir malzeme kullanimi

Yesil alanlar:

-Dikey orman tasarimi (bitki, agag¢, cali igeren dikey bahgeler
sicaklik dengesi saglar, karbon emisyonunu azaltir ve hava
kalitesini iyilestirmektedir. Bitki ortiisti biyogesitliligi destekler)
-Bitki tiirlerinin se¢imi ve yiiksekliklere gore dagilimi uzmanlar
tarafindan bir takim ¢aligmalar sonrasinda yapilmaistir.
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Tablo 3.7. Bosco Verticale yapisinin turkuaz giindem stratejileri kapsaminda incelenmesi

(devam)

-Sulama sistemi: Mikro-meteorolojik ¢alismalarin ardindan,
iklimsel ozellikler incelenerek sulama gereksinimlerinin
hesaplanmas1 gergeklestirilmis ve her cephenin gerekliligine gore
ve her kattaki bitki Ortlistinin dagilimina baglh olarak
gesitlendirilmistir (Sekil 3.18 b).

-Golgeleme ve 1s1 kontrolii: Bitki Ortiisii yapiyr giines 1s18indan
koruyarak i¢ mekanlarda asir1 1sinmaya engel olur. Bu durum,
1sitma ve sogutma maliyetlerini azaltmaktadir.

-Hava Kalitesinin Iyilestirilmesi: Yapidaki agaclar ve bitkiler
karbondioksiti emerek ve oksijen salgilayarak hava kalitesinin
tyilestirilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica havadaki kirleticileri
ve partikiil maddeleri filtreleyerek daha saglikli bir kentsel ¢cevreye
katkida bulunmaktadir.

-Degisen cepheler: Dikey Orman, renkleri mevsime ve kullanilan
bitkilerin farkli dogalarina bagl olarak degisen, sehrin siirekli
gelisen bir simgesidir (Sekil 3.18 a).

Sosyal etki
yasam kalitesi:

ve

-Yap1 sadece cevresel siirdiiriilebilirlik degil, aym1 zamanda
toplumsal siirdiirtilebilirlik ilkesini igermektedir. Kullanicilari i¢in
yesil ve saglikli bir yagam alani1 hedeflemektedir.

Sertifikalar:

-LEED Gold

Kullamilan Mavi Giindem Stratejileri

Su verimliligi

-Yagmur suyu toplama sistemi

Termal konfor:

-Cephede yiiksek performansli darbeye direngli camlar

Iklim -Yapmin tasarimi, kentsel 1s1 adas1 etkisini azaltmaya yardimci

degisikligine olarak, enerji tliketimini azaltarak ve hava kalitesini iyilestirerek

direnclilik hedefi: | iklime direnglilige katkida bulunmaktadir. Dikey Orman, kentsel
genislemeyi kontrol etmeye ve azaltmaya yardimci olan yayilma
karsit1 bir yontemdir.

Giiclendirilmig -Bosco Verticale'nin temel yapisi, her iki kuleyi de desteklemek

yapu: i¢in saglam beton temeller igerir.

Drenaj sistemi:

-Drenaj sistemi, yagmur suyunun etkili bir sekilde tahliye
edilmesini saglamak ve yapi cevresinde su hasarini onlemek
amactyla onemlidir. Ikiz kulelerin yiiksekligi gdz Oniine
alindiginda, giiclii bir altyap1 gereklidir.

Riizgar -Yap, riizgar yiiklerine dayanikli olacak sekilde insa edilmistir.

direncliligi: Yapimin yiiksekligi ve yerlesimi dikkate alinarak riizgarin etkileri
minimize edilmistir.

Depreme -italya'nin deprem bélgesinde yer alan Milano'da bulunan Bosco

dayamikllik: Verticale'nin temel ve yapisal tasarimi, depreme kars1 dayanikli

olacak sekilde tasarlanmistir.

90




3.2.3.2. The Bullitt Center / Seattle, ABD (2013) - Miller Hull

Bu ofis yapisi, siirdiiriilebilir tasarimin yani sira enerji iiretimini ve su tasarrufunu bir
araya getirmistir. Gilines panelleri, yagmur suyu toplama sistemi ve gri su geri dontigiim

sistemi gibi Ozellikler igermektedir (Sekil 3.19 a,b). Ayn1 zamanda depreme direngli bir

sekilde tasarlanmistir.

Sekil 3.19. The Bullitt Center A) yan goriiniis (ArchDaily, 2013) B) c¢atidaki fotovoltaik
paneller (ArchDaily, 2013)
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Sekil 3.20. The Bullitt Center tasiyici, Su Ve enerji sistemi (ArchDaily, 2013)
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Tablo 3.8. The Bullitt Center yapisinin turkuaz giindem stratejileri kapsaminda
incelenmesi

Yapi adi The Bullitt Center
Konum Seattle, ABD
Kullanim tiirii | Ofis

Mimari Miller Hull
Yapim yih 2013

Kullanilan Yesil Giindem Stratejileri

Enerji verimliligi: | -Yiksek derece izolasyon

-Glines panelleri: Catinin iizerinde yer alan bu paneller yapinin
ithtiyact olan ihtiyaci olan enerjiyi liretir, fazlasin1 sebekeye aktarir.
(Net pozitif enerjili bina)

-Enerji Depolama: Artan enerjiyi saklamak i¢in akiiler kullanilir.
Bu sayede enerji tiiketimi dengelenir, gece veya bulutlu gilinlerde
de enerji temin edilebilir.

Su verimliligi: -Yagmur suyu toplama sistemi (yagmur suyu toplama sistemleri ile
toplanan su filtrelenerek igme suyu olarak kullanilmak iizere
aritilir.)

-Akilli su tasarrufu armatiirleri

-Diisiik akisli lavabolar

-Vakumlu sifonlu sistemi (Standart sifonlardan %70 daha az su
harcanir.)

-Sifir atik su: yapr kullandigi suyun %100’iinii geri doniistiiriir.
(Lavabolardan ve duslardan gelen su bir gri su tankinda
depolanmakta, {i¢ asamali bir filtreleme isleminden gegerek
vakumlu tuvalet sisteminde yeniden kullanilmaktadir.)

Termal konfor:  |-Pasif giines enerjisi kullanimi: Yapiin tasarimi, dogal giines
1s1gin1 ve sicakhigimi optimize etmek amaciyla yapilmustir. ig
mekanlar1 aydinlatmak ve 1sitmak i¢in giines enerjisini kullanir.
-Havalandirma i¢in otomatik ¢alisan pencereler

-Giin 15181 i¢in otomatik panjur sistemi

Tavandan tabana agilabilir pencereler diin 15181 ve dogal
havalandirma performansini arttirtyor.

Malzeme se¢imi: |-Cevre dostu malzeme segimi

-Kullanim sonrasinda malzemelerin geri dontistimii hedeflenmistir.
-Toksik madde igermeyen malzemeler (Diisiik VOC degerli)

Yesil alanlar: -Biyofilik Tasarim: Yapida biyofilik tasarim ilkeleri benimsenerek,
saksilar, yesil duvarlar ve cevredeki yesilliklerin manzaras1 gibi
ozelliklerle yap1 sakinleri dogayla bulusturulmustur.

Sertifikalar: -Yasayan Bina
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Tablo 3.8. The Bullitt Center yapisinin turkuaz giindem stratejileri kapsaminda
incelenmesi (devam)

Kullanilan Mavi Giindem Stratejileri

Iklim -Yapida, enerji verimliligi, temiz enerji kullanimi ve stirdiirtilebilir
degisikligine uygulamalar gibi iklim degisikligi ile miicadele 6nlemleri yogun
direnclilik hedefi: |bir sekilde uygulanir. Asir1 hava olaylarinin neden olabilecegi
elektrik kesintileri veya sebeke kaynagindan kaynakli su kesintiler
karsisinda direngliligini artirmaktadir.

Akl Bina | -Bina yonetim sistemi, asirt hava olaylarma karsi reaksiyonlari
Yonetimi: otomatik olarak kontrol edebilir. Ornegin, hizla artan riizgarlara
kars1 pencereleri kapatma veya giines panellerini koruma 6nlemleri
alabilir. Giin 15181na duyarl tam otomatik dis panjurlar.
Giiglendirilmig -Yapi, firtina gibi agir1 hava olaylarina direncgli bir sekilde insa
yapu: edilmistir. Dayanikli malzemeler ve yapisal giiclendirme 6nlemleri
kullanilmistir. Yap1 250 y1l kullanim dmriine sahip olacak sekilde
tasarland: (Sekil 3.20).

Su yonetimi: -Yagmur suyunun toplanmasi ve yonlendirilmesi i¢in etkili bir su
yonetimi sistemi kullanilir. Béylece, su yapinin alt kotlarina zarar
veremez (Sekil 3.20).

Riizgar -Yap1 catis1 ve pencereleri, asir1 riizgarlara ve firtina etkilerine
direncliligi: kars1 direnglidir.

Depreme -Seattle, deprem riski tasiyan bir bolgedir. Bu nedenle Bullitt
dayanikllik: Center, depreme kars1 dayanikli bir sekilde insa edilmistir. Ayrica

yapi, yangin ve giivenlik sistemleri ile donatilmistir.

Giivenlik ve Acil |-Yangin alarm sistemleri, acil tahliye planlar1 ve acil durum
Durum Hazirligi: | ekipmanlari gibi giivenlik ve acil durum hazirligi 6nlemleri alinir.
Kullanicilari, agir1 hava olaylarina karst nasil hazirlikli olunmasi
gerektigi konusunda egitilir. Ayrica, yapinin tasarimi ve kullanimi
hakkinda farkindalik yaratilir.

3.2.3.3. Mercedes Benz Stadium / Atlanta, ABD (2017) — Hok

Mercedes-Benz Stadyumu, Atlanta, Georgia, ABD'de bulunan 6nemli bir spor ve eglence
mekanidir. Mercedes-Benz Stadyumu, modern stadyumlarin siirdiiriilebilirlik ve enerji
verimliligini tasarim ve isletmelerine nasil entegre edebileceklerini gosteren son teknoloji
iriini bir spor ve eglence mekanidir. Siirdiiriilebilir tasarimdaki basarilari, onu diinya

capindaki diger spor tesisleri i¢in bir model haline getirmistir (Tablo 3.9.).
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Tablo 3.9. Mercede

s Benz Stadium yapisinin turkuaz giindem stratejileri kapsaminda

incelenmesi

Yapi adi Mercedes Benz Stadium
Konum Atlanta, ABD
Kullanim tiirii Stadyum

Mimar Hok

Yapim yih 2017

Kullanilan Yesil Giindem Stratejileri

Enerji verimliligi:

-Giines panelleri (4.000'den fazla giines paneli, yilda 617 kWh
enerji iiretebilen bir gii¢ kaynagi olarak ikili bir islev goriiyor.)
-LED aydinlatma

Su verimliligi:

-Gelismis yagmur suyu yonetim sistemi
-Su tasarruflu armatiirleri

Termal konfor:

-Dogal havalandirma

Malzeme segimi:

-Siirdiirtilebilir ve geri doniistimlii malzemeler
-Cephede ve catida kullanilan EFTE paneller camdan daha enerji
tasarrufludur ve gilin 151811 arttirir

Sosyal etki ve yesil
alanlar:

-Toplu tagima baglantilari, bisiklet parkurlari ag1, bir kent bahgesi
ve agik rekreasyon alanlari araciligiyla topluma yayilmaktadir.
Kent bahgesi, yerel gida iiretimini ve mutfak endiistrisi islerini
tesvik etmektedir.

Sertifikalar:

-LEED Platinium

Kullanilan Mavi Giindem Stratejileri

Iklim degisikligine
direnclilik hedefi:

-Stadyum sicak ve zaman zaman yasanan gok giiriiltilii firtinalar
da dahil olmak {izere Atlanta'ya 6zgii hava kosullarina dayanacak
sekilde insa edilmistir.

Riizgara direncli
cati:

-Geri Cekilebilir Cati: Stadyum, agilip kapanabilen yenilik¢i bir
acilir kapanir gatiya sahiptir (Sekil 3.21 a,b). Cat1 tasarimi, agik
oldugunda dogal havalandirma ve dogal aydinlatma saglayarak
enerji verimliligini arttirmaktadir. Yapit catis1 ve cephesi, asiri
riizgarlara ve firtina etkilerine kars1 direnclidir.

-Halo Panosunun Miihendisligi: Stadyumun c¢ati agikligini
tamamlayacak sekilde tasarlanmis bir boyut ve geometriye sahip
olan halo formu. Cati1 agiklifinin tiim ¢evresi boyunca uzanan
yiiksek ¢oOzilniirliiklii, 360 derecelik bir halo video panosu,
yuvarlak i¢inde bir deneyimi yaratmaktadir (Sekil 3.22).

Su yonetimi:

-Stadyumun altindaki 600.000 m? sarni¢, Atlanta'nin Westside
mahallesindeki sel baskinlarin1 azaltmak ve yerel agaclara sulama
saglamak i¢in yilda 2 milyon galondan fazla yagmur suyu
tutmaktadir.
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Sekil 3.21. Mercedes Benz Stadyumu c¢at1 goriiniisii A) agik ¢at1 gortiniisii (Archdaily,
2017) B) kapali ¢at1 goriinsii (Archdaily, 2017)

Sekil 3.22. Mercedes Benz Stadyumu halo formu (Hok, 2023)
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4. BULGULAR

Tez kapsaminda Diinya’dan bazi 6rnekler ele alinarak yesil giindem (siirdiiriilebilirlik) ,
mavi giindem (direnglilik) ve turkuaz glindem (siirdiiriilebilirlik ve direnglilik) stratejileri
tizerinden incelenmigtir. Sirdirilebilirlik ve direnglilik stratejileri iklim degisikligi
nedeniyle birlikte ele alinarak turkuaz glindem stratejileri olarak mimari yaklagima
entegre edilmistir. Ornekler iizerinde yesil ve mavi giindemin &ne ¢ikan ortak 6zellikleri
ve ele aldig1 farkliliklari net bir sekilde goriilmektedir. Ulasilan sonuglarin bundan sonra
tasarim asamasinda izlenmesi gereken stratejileri icin aydinlatict  olmasi

hedeflenmektedir.

Ozcan ve Erol’a gore (2018) Siirdiiriilebilir yap1 tasarimi; cevresel etkileri en aza indirme,
enerji kaynaklarini verimli kullanma ve kullanicilar i¢in saglikli, konforlu yasam alanlari
olusturma amacini tagimaktadir. Siirdiiriilebilir yapi tasariminin temel bilesenleri; fosil
yakit kullanimini azaltma, yenilenebilir enerji kaynaklarimi artirma, atik miktarini
minimize etme ve c¢evresel kirliligi en aza indirme gibi faktdrler olusturmaktadir.
Londra’daki ‘‘The Crystal’’ yapisi, enerji verimliligine odaklanarak atik miktarin
azaltma hedefine uygun bir tasarima sahiptir (Tablo 3.1). Yenilenebilir enerji
kaynaklarin1 kullanarak karbon ayak izini minimize etmeye yonelik c¢abalar sadece
cevresel siirdiirtilebilirlikle sinirli kalmayip, aym1 zamanda kullanicilara saglikli ve
verimli bir yasam alan1 sunma amacini da tasimaktadir. Ozcan ve Erol'un belirttigi

kriterlere uygun bir siirdiiriilebilir yap1 6rnegi olarak goriilmektedir.

Utkutug (2011) yapili c¢evrenin tasariminin, canli tiirlerinin yasam alanlarinin
korunmasinda, iklim degisikliginin zararh etkileriyle tehdit altinda olan dogal cevreye
stirdiirtilebilir nitelik kazandirilmasinda ve dengenin korunumunda etkin rol oynadigini
vurgulamistir. Danimarka’daki ‘¢ Feldballe School’” 6rnegi, iklim degisikliginin
sonuglar1 ile karsi karsiya olan bir nesil i¢in tasarlanmistir. Feldballe School'un
tasariminda, iklim degisikligine zararli etkileri en aza indirmek amaciyla 6zel 6nlemler
alinmigtir. Bu onlemler arasinda biyo-esashi ve yerel malzemelerin kullanimi, toksik
kimyasallar icermeyen i¢ mekan kalitesinin saglanamasi gibi kriterler bulunmaktadir

(Tablo 3.2). Bdylece, yap1 sadece kendi siirdiiriilebilirligini saglamakla kalmayip, ayni
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zamanda ¢evresindeki ekosistemlere ve canli tiirlerine de olumlu bir etki yapmayi

amaclamaktadir.

Birlesmis Milletler Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, 1987 yilinda yayinladigi
raporda, "Insanlik, gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye
atmadan, giinliik ihtiyaglarini temin ederek, kalkinmayi siirdiirtilebilir kilma yetenegine
sahiptir." ifadesiyle, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6nemine vurgu yapmistir. Bu
vizyon, 2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
(SKH) olarak adlandirilan 17 maddeyi igeren hedeflerle somutlastirilmistir. SKH, ¢esitli
alanlarda insanligin siirdiiriilebilir bir gelecek icin ¢alismasini hedefleyen bir cergeve
sunmaktadir. Danimarka’daki ‘“UN17-Village’’ 6rnegi, Birlesmis Milletler'in belirledigi
17 siirdiiriilebilir kalkinma hedefini biitiinliik i¢inde ele alarak, bu hedefleri birlestirici bir
yaklasim benimsemeyi amaglamaktadir (Tablo 3.3). Proje, sadece binalarin fiziksel
tasarimini degil, ayn1 zamanda topluluk etkilesimini, enerji kullanimini, dogal kaynaklar1
koruma stratejilerini ve sosyal adaleti de igeren kapsamli bir tasarim anlayisini

benimsemektedir.

Mavi giindem ornekleri se¢imi, 6zellikle degisen iklim kosullarina uyum saglamak
amaciyla tasarlanmis yapilara oncelik verilerek gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda,
sirdiiriilebilirlik  ve direnglilik arasindaki karmagik iligkilerin  anlasilmasini
kolaylagtirmak adma Sekil 2.29'de bir diyagram olusturulmustur. Bu diyagramin (c)
boliimiinde ‘siirdirilebilirlik’” kavrami ‘‘direnglilik’’ kavraminin bir bileseni olarak

kabul edilmekte ve incelenen 6rnek yapilarin 6zelliklerini tarif etmektedir.

Henstra’nin (2012) direnglilik kavramimi “‘iklim degisikligi streslerine karsi direng
gelistirme, iklimle ilgili tehditlere etkili bir yanit verme ve olumsuz etkilerden hizla
kurtulma kapasitesine sahip olma’’ olarak tanimlamasi, Hindistan'daki ‘‘Druk White
Lotus School’’ 6rnegi iizerinden incelendiginde gecerli goriilmektedir. Bu okul, soguk ve
daglik bir bolgede konumlanmis olup, bu cografyanin getirdigi asir1 soguk, siddetli
riizgarlar ve kar yagisindan kaynaklanacak sel gibi iklimsel zorluklara kars1 direngli bir
tasarima sahiptir. Boylesine bir bolgede olasi sel felaketleri gibi durumlarla basa ¢ikma

amactyla, ‘‘Druk White Lotus School’’, kendi elektrigini ve suyunu iiretebilen bir sistem
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kurarak sebeke kesintilerine karst onlem almistir (Tablo 3.4). Bu, ozellikle afet
durumlarinda temel altyapr sistemlerinin devamliligini saglamak adina stratejik bir
direnglilik 6rnegidir. Henstra'nin direnglilik taniminin bu 6rnekle uygunlugu, tasarimin
sadece mevcut iklim kosullarina degil, ayn1 zamanda olasi1 iklim degisiklikleri ve dogal

afetlere kars1 da direngli olacak sekilde diistiniildiigiinii gostermektedir.

Dominik Cumhuriyeti'ndeki ‘‘Punta Cana House’’, kiy1 bolgesine olan yakinligi
nedeniyle artan deniz seviyelerinden etkilenmemesi, ayni zamanda firtinalara karsi
direngli malzeme kullanimi ve riizgar hareketlerine uygun ¢at1 geometrisi ile tasarlanmis
bir yap1 ornegi olarak incelenmistir (Tablo 3.5). Bu yapi, Leichenko'nun (2011) “‘cok
cesitli soklara ve strese dayanma yetenegi’’ olarak tanimladigi direnclilik kavramina
uygun bir drnek olarak degerlendirilebilir. Yapi, sadece mevcut cevresel tehditlere karsi
degil, ayn1 zamanda gelecekte olasi degisikliklere adapte olma kapasitesiyle de ilgili bir

direnclilik 6rnegi gostermektedir.

Austrulya’daki ‘“ Pixel Building’’ sicak havalarla basa ¢gikmak i¢in olusturulmus hareketli
cephesi ve 6zellikle soguk aksamlardan faydalanan 6zel sogutma sistemi ile %100 temiz
hava saglarken, direngli bir yap1 6rnegi olarak nitelendirilebilir (Tablo 3.6). 'Pixel
Building', sadece iklimsel kosullara uyum saglama agisindan degil, ayn1 zamanda genel
direnglilik 6zellikleriyle de dikkat ¢eken bir yapidir. Saglam tasarimi, yenilik¢i enerji
sistemleri ve g¢evresel etkilere uyum yetenegi, mavi giindem stratejilerine uygun bir

sekilde tasarlanmis ve uygulanmis bir 6rnek sunmaktadir.

Tablo 2.7'de sunulan mavi giindem stratejisi temel alindiginda, yapilar i¢in belirtilen
direnclilik kriterleri (saglamlik, yedeklik, adaptasyon, hizlilik, uzun émiirlii olma, pasif

hayatta kalma), ii¢ 6rnek i¢inde yapilan gézlemlerle dogrulanmistir.

Turkuaz giindem cercevesinde ele alinacak Ornekler, siirdiiriilebilirlik ve direnglilik
arasinda optimal dengeyi saglamis olanlar arasindan segilmistir. Incelenen yapilar, gesitli
iklimsel zorluklara etkili bir sekilde karsi koyabilen ve ayni zamanda cevresel
stirdiirtilebilirlik ilkelerine uygun olan yapilar olarak belirlenmistir. Sekil 2.29 (d), bu

yapilarin siirdiiriilebilir ve direngli tasarimin iligkisine dair sembolik bir gosterim

98



sunmaktadir. Lizarralde ve ark. (2015)’na gore ‘Siirdiiriilebilirlik ve direnclilik arasinda
bir bag oldugu kabul edilse de birlestirici bir ¢ergevenin eksikligi gdzlemlenmektedir.
Turkuaz glindem; siirdiiriilebilirlik ve direnclilik kavramlarinin birbirinden ayirmadan
planlama yapmaya tesvik eden biitiinciil bir yaklasim sunmaktadir.”” Incelenen
orneklerde, bu iki kavram, birbirini tamamlayici unsurlar olarak bulunmaktadir. Bu
nedenle, ornekler iizerinde yesil ve mavi giindem kriterleri ayri ayri incelenmistir.
Turkuaz giindem, siirdiiriilebilir ve direngli tasarimin entegre bir sekilde ele alinmasini
tesvik etmekte, gelecege yonelik ¢evresel ve iklimsel zorluklara karsi etkin bir hazirlik
saglamayl amacglamaktadir. Bu kapsamda, ornek yapilarin se¢imi ve incelenmesi,
stirdiiriilebilir ve direngli yapi tasarimimin bu biitiinliikk i¢inde nasil basarilabilecegi

konusunda 0nemli bir katki sunmaktadir.

Italya'daki ‘‘Bosco Verticale’” binas1 Tablo 3.7'de gosterildigi gibi siirdiiriilebilirlik
Ozelliklerinin yani sira, yiiksek katli olmasi ve deprem bdlgesinde konumlanmasi
nedeniyle gii¢lendirilmis saglam beton temel iizerinde riizgara kars1 direncli bir tasarima
sahiptir. Yiksek katli olmasi, deprem bolgesinde bulunmasi gibi zorlu kosullara karsi
saglam bir striiktlirle insa edilmis olmasi, yapiyr c¢evresel ve dogal zorluklara karsi
direngli kilan unsurlardan sadece biridir. Cephesinde kullanilan yiiksek performansl
camlar, 6zellikle siddetli riizgar kosullarinda dayaniklilig1 artirmak amaciyla secilmistir.
Ayrica, afet durumlarina karst giiglii altyapi sistemi, olasi risklere karsi dnceden tedbir
alinmasini saglamaktadir. Sonug olarak, ‘‘Bosco Verticale’’, sadece estetik ve
stirdiiriilebilirlik acisindan degil, ayn1 zamanda gii¢lii bir miihendislik ve direnclilik

perspektifiyle tasarlanmis bir 6rnektir.

ABD'deki ‘‘The Built Center’’ binasmin o6zellikleri Tablo 3.8'de belirtilmistir. Bu
Ozellikleri arasinda suyun %100"inii geri doniistiirmesi, enerji tasarruf sistemlerinin
kullaninm1 ve giines enerjisi sayesinde iiretilen elektrikle sebekeye bagimliligini
sonlandirmas1 yer almaktadir. Ayrica, 250 y1l yasayacak sekilde tasarlanan striiktiirii ile
depreme dayaniklilik gostermektedir. Siddetli riizgarlara kars1 cat1 ve cephe tasariminda
0zel onlemler alinmistir. Bu yapi, siirdiiriilebilirlik kriterlerinin yanmi sira yedeklilik,

sebekeye bagimsizlik, adaptasyon ve uzun dmiirliiliik gibi kriterleri de igermektedir. Bu
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nedenle, siirdiiriilebilirlik ¢abalarinin 6tesine gegerek, yapi tasariminda gesitli direnglilik
unsurlarini basartyla entegre etmis bir 6rnektir.

ABD'de yer alan ‘‘Mercedes Benz Stadium’’u, 4000'den fazla giines paneli kullanarak
enerji verimliligi saglamaktadir. Ayrica, LED aydinlatma sistemleri ve geri doniisiimlii
malzemelerin se¢imi gibi faktdrler, stadin benzerlerine Oncii bir 6rnek olmasini
saglamaktadir. Hava kosullarina dayanikli malzemeden yapilan catisi, siddetli riizgarlar
ve yagislara kars1 hareket edebilen bir tasarima sahiptir. Ayrica, bolgesel sel baskinlarini
onlemek icin ¢ok yiiksek kapasiteli bir yagmur suyu toplama sistemine sahiptir (Tablo
3.9). Bu ozellikler, ‘“Mercedes Benz Stadium’’u ¢evresel etkiyi minimize etme ve

direnclilik kavramlarinin dengeli bir sekilde birlestirildigi bir 6rnegi sergilemektedir.

Otto-Zimmermann (2011), mevcut iklim degisikligi siirecini “adaptasyon sahnesi” olarak
adlandirarak, yerel diizeyde bilingli ve akillica bir eylemde bulunmanin tam zamani
olduguna vurgu yapmaktadir. Bu baglamda, incelenen 6rneklerde siirdiiriilebilirlik ve
direncliligin  birlestirilmesiyle dengenin basarili  bir sekilde kurulabilecegi
gozlemlenmistir. Siirdiiriilebilirlik ve direnglilik kavramlarinin bir araya getirilmesi,
iklim degisikligiyle basa c¢ikma stratejilerinde etkili bir model sunarak, Otto-
Zimmermann'in adaptasyon sahnesi cagrisina uygun bir sekilde hareket edildigini

gostermektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Doganin siirdiiriilebilir dengesinin saglanmasi ve dogaya bagli insan yasaminin
devamliliginin saglanabilmesi i¢in {rettigimiz yapilarin hem siirdiiriilebilir hem de
direngli olmasi1 gerekmektedir. Bu da yapi tasarim siireci i¢in turkuaz giindem ele alinarak
miimkiin olacaktir. Dolayisiyla yeni yasam alanlar1 ve yapilar olusturulurken bu

yaklasimlar giindeme alinmalidir.

Mevcut dogal dengenin korunmasi ve sonraki nesillere minimum kayipla aktarilmasi
giindeme alindiginda ¢evre ile uyumlu yasayabilme ana basliginin tek basina yeterli
olmadigi, dengeli bir yasam i¢in kurulan yerlesim ve yasam diizeninin de korunmasi
gerektigi goriilmektedir. Bu noktada devreye giren dis etkenlerden de korunma gerekliligi

mavi glindemin gerekliligini vurgulamaktadir.

Mavi Giindem, dis etkenlere karg1 korunma gerekliligini vurgulayarak, ‘‘direnclilik’’,
““direngli kentler’” ve ‘‘direncli yapilar’® kavramlarini 6n plana ¢ikarir. Bu kavramlar,
mavi giindemin ana hatlarin1 olusturur. Yesil giindemin tamamlayicisi niteliginde olan
direnglilik odaklt mavi giindem, mevcut yesil siirdiiriilebilir diizenin gergek anlamiyla
““stirdiiriilebilmesin’’ saglayacaktir. Yani, dogayla uyumlu bir yagami siirdiirmek i¢in
sadece cevresel faktorlere degil, ayni zamanda digsal tehditlere karsi direngli bir

yaklasimin da benimsenmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Bu baglamda ele alinan iki 6nemli glindemin birbirinden bagimsiz diisiiniilemeyecegi goz
oniine alindiginda iki yaklagimi tek bir ¢atida toplayan ve ortak noktalarini vurgulayan
turkuaz giindem kavrami ortaya c¢ikmaktadir. Turkuaz giindem, yesil ve mavi
stirdiirtilebilir yaklagimlarin ayri ayr1 degerlendirilmesi gerektigini kabul etmekte, ancak
bu iki yaklagimin birlikte degerlendirilip ortak bir sonuca varilmasi gerektigini
savunmaktadir. Birbirini tamamlayan ve destekleyen bu iki giindem, turkuaz giindemin
temelini ortaya koymaktadir. Yapili c¢evrede, iklim degisikliginin zararlarinin
azaltilabilmesi ve uyum stratejilerinin gelistirilebilmesi i¢in siirdiiriilebilirlik ve

direnglilik kavramlarinin goz 6nilinde bulundurulmas: gerekmektedir.
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Yapi tasariminda direng 6zelligi kazanmak ic¢in bazen siirdiiriilebilirlik ilkeleri géz ardi
edilebilmektedir veya sinirl kalabilmektedir. Iki énemli kavram arasinda denge kurmak
ve hem direncliligi hem de siirdiiriilebilirligi optimum bir sekilde saglamak gii¢ olabilir,
¢linkli bir takim kriterlerin dikkate alinmasini ve dengelenmesini gerektirmektedir.
Dengeyi korumak, her projenin benzersiz 6zellikleri ve zorluklar1 goz oniine alindiginda
onemlidir. Proje ekibi, tasarimcilar ve diger katilimeilar, direnglilik ve siirdiiriilebilirlik
hedeflerini ortak ¢ozlime ulastirmak i¢in entegre bir sekilde calismalidir. Turkuaz
giindem yaklasimi buna dikkat ¢gekmektedir. Direnclilik ve siirdiiriilebilirlik arasinda bir
denge saglanmasi ic¢in tasarim kriterleri, hem yapi performansini artirmak hem de
cevresel etkileri en aza indirmek amaciyla belirlenmelidir. Teknolojik gelismeler, turkuaz
giindem stratejisinin temel taglarindan biridir. Yenilenebilir enerji, stirdiiriilebilir insaat
malzemeleri ve akilli sehir/bina teknolojileri gibi yenilik¢i ¢oziimler, iklim degisikligi ile
miicadelede etkili araglar sunmaktadir. Bu teknolojik ilerlemeler, sadece ¢evresel
stirdiiriilebilirligi degil, ayn1 zamanda ekonomik biiyiimeyi destekleyerek sosyal refahi

artirmay1 hedeflemektedir.

Sonug olarak, yapili cevrede iklim degisikliginin zararlarinin azaltilmasi ve uyum
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in turkuaz giindem kapsaminda yapi tasariminda dikkat
edilmesi gereken kriterler Tablo (5.1)’de 6zetlenmistir. Tasarimi olustururken yapilacak
segimlerle bu kriterleri uygulayarak hem ¢evresel etkileri azaltabilir hem de uzun vadeli

direnglilik artirilabilir.

Turkuaz giindem Orneklerinde de anlasildigi tizere, siirdiiriilebilirlik ve direnclilik
kavramlari bir araya gelerek, gelecekteki iklim degisikligi miicadelesinde kritik bir rol
oynamaktadir. Turkuaz giindem; c¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlar1 iceren
biitiinliik¢ti bir yaklasimi benimsemekte ve teknolojik geligsmeleri siirdiiriilebilirlikle
bulusturarak ¢6ziim odakli bir gelecek vaat etmektedir. Enerji verimli binalar, ¢evre dostu
ingaat malzemeleri ve yesil altyap1 projeleri, siirdiiriilebilirlik ilkesini gliclendirmekte ve

ayni zamanda direngli toplumlar insa etmeye katkida bulunmaktadir.
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Tablo 5.1. Turkuaz giindem kapsaminda yapi tasariminda dikkat edilmesi gereken

Kriterler

Malzeme Stirdiirtilebilirlik  agisindan en uygun malzemelerin seg¢ilmesi

Secimi: onemlidir. Geleneksel malzemelerin yani sira, geri doniistiiriilebilir
veya dogal malzemelerin kullanilmasi siirdiiriilebilirligi artirabilir.
Direnglilik agisindan dayanikli ve uzun 6miirlii malzeme se¢imi etkili
olacaktir. Her iki kritere uygun malzeme se¢imi ile turkuaz giindem
yaklagimi desteklenebilir.

Enerji Yap1 tasariminda enerji verimliligi saglamak, siirdiiriilebilirlik

Verimliligi: acisindan dnemli bir faktdrdiir. Iyi yalitim, dogal aydinlatma ve enerji
tasarrufu saglayan teknolojiler kullanmak, kullanilan akilli sistem
teknolojilerini iklim verilerine entegre etmek siirdiiriilebilir ve direngli
bir yap1 elde etmede yardimci olabilir.

Sebeke Yapmin kendi ihtiyaclarin1 karsilamak igin dis kaynaklara olan

Bagimsizhig: |bagimhligimi en aza indirmeyi veya bitirmeyi hedeflemektedir.
Yapinin elektrik enerjisi, 1sitma, sogutma ve diger enerji ihtiyaglarini
karsilamak i¢in kendi i¢ kaynaklarindan enerji iireterek
faydalanabilme yetenegini ifade etmektedir. Su bagimsizligina sahip
olmas1 (gri su, sistemi, su tasarruflu armatiirler, verimli sulama
sistemleri) ve yagmur sularini etkili bir sekilde yonetebilmesidir.

Kaynak Yenilenebilir enerji kaynaklarindan tirettigi enerjiyi depolamasi ya da

Depolama: yagmur toplama sisteminden elde ettigi ve geri doniisiim olarak
kullandig1 suyu depolamasidir.

Cevre Iklim degisikligi ile miicadele amaciyla cevresel etkileri azaltarak en

Duyarliligi: aza indirmek, siirdiiriilebilir bir tasarimin temelini olusturur. Iklim
degisikliginin dogurdugu sonuglarina uyum saglayabilecek yapilar
olusturmak direngli tasarimin temelini olusturur. Yenilenebilir
kaynaklarin kullanim1 yapinin ¢evresel etkisini azaltmaktadir. (giines,
riizgar, hidroelektrik, biokiitle, jeotermal)

Degerlendirme | Yapilarn siirdiiriilebilirlik standartlarina uygunlugunu degerlendiren

ve sertifikasyon sistemleri, tasarimcilara rehberlik edebilir ve sertifika

Sertifikasyon: sistemlerine eklenen direnglilik kriterleri gelecek i¢in daha uygun
tasarima tesvik edebilir.

Teknolojik Gelismis insaat teknolojileri ve malzemeler, siirdiiriilebilirlikle

Inovasyonlar: |direncliligi birlestirmek i¢in kullamilabilir. Inovasyonlarla gelistirilmis
malzemeler direngliligi arttirirken gevresel etkileri azaltabilirler.

Uzun  vadeli|Hem siirdiiriilebilirlik hem de dayaniklilik, yapilarin uzun vadeli

etkiler: performansin1 ve etkilerini gozetir. Bu, kaynaklar1 korumak ve
yapilarin yasam siiresini maksimize etmek i¢in dnemlidir.

Toplumsal ve | Surdiiriilebilirlik ve direnclilik, sadece ¢evresel etkileri degil, ayni

ekonomik zamanda toplumsal ve ekonomik etkileri de g6z Oniine alir. Topluluk

etkiler: ihtiyaglarin1 karsilamak ve ekonomik verimliligi artirmak, her iki
kavramin ortak noktalarindandir.
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Iklim degisikligine uyum ve adaptasyon icin kentler ve yapilar siirdiiriilebilirlik ve
direnglilik kriterlerini ortak ele alan turkuaz giindemin stratejileriyle saglanabilir.
Gelecekteki kaynaklar1 korumaya yonelik, iklim kosullarinin olusturdugu, olusturacagi
riskleri ele alan, sosyal ve ekonomik aglarin devamlilifini 6nemseyen bir yaklagimi
barindiran bu giindem, bir biitiin olarak minimum kayip ile yasam anlayisini ortaya
koymaktadir. Sonug olarak yapili gevrede iklim degisikliginin etkilerini azaltma ve uyum
stratejileri igin siirdiiriilebilir ve direngli tasarim, yapim, kullanim gibi siiregleri biitiiniiyle
kapsayan turkuaz giindemin uygulanabilirligi i¢in uygun zeminin (y6netim ve politikalar)

olusturulmasi ve konuda katilimcilar i¢in gerekli bilincin olusturulmasi 6nemlidir.
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