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MIMARI MEKANIN URETIMINDE CELIK VE CAMIN BiR ARADA KULLANIMININ
ORNEKLER UZERINDEN INCELENMESI

EXAMINATION OF THE COMBINED USE OF STEEL AND GLASS IN THE
PRODUCTION OF ARCHITECTURAL SPACE THROUGH EXAMPLES

Esra Nur ATILA
Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dali, Niliifer, Bursa.
Prof. Dr. Murat TAS

Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dall, Niliifer, Bursa.

OZET

Bu calisma, c¢elik ve cam malzemelerinin mimarideki gelisimini ve bu malzemelerin birlikte
kullaniminin modern yapilar {izerindeki etkilerini incelemektedir. Endiistri Devrimi ile gelik ve camin
mimarideki kullanimi hiz kazanmis, bu malzemelerin estetik ve islevsellik agisindan sagladigi
avantajlar, mimarinin yeni bir dil gelistirmesine olanak tanimistir. Celik, gii¢lii ve esnek yapisiyla biiyiik
acikliklarin gecilmesini saglar, cam ise dogal 151k gecirgenligi ve seffaflik 6zellikleri ile mekanlar1 daha
ferah ve genis hale getirir. Bu iki malzeme, 6zellikle modern yiiksek yapilarin temel yapi taslar1 haline
gelmistir.

Celik ve camin entegrasyonu, ¢agdas mimarinin simgelerinden olan yapilar1, hem yapisal hem de estetik
acidan giliclendirmistir. Crystal Palace (1851), ¢elik ve camin ilk biiyiik entegrasyon 6rneklerinden biri
olarak mimarlikta bir devrim yaratmis ve modern yapilar i¢in bir temel olusturmustur. Giiniimiizde ise,
enerji verimliligi saglayan cam sistemleri ve ¢evre dostu celik iiretim teknikleri, bu malzemelerin
stirdiiriilebilirlik acisindan 6nemli bir rol oynamasina katkida bulunmaktadir. Ayrica, ¢elik ve camin
mimarideki rolii, sadece fiziksel yapilarla sinirli kalmayip, gelecekteki sehir projelerinde siirdiiriilebilir,
enerji Uretme kapasitesine sahip ve ¢evre dostu ¢dziimler sunmayi vaat etmektedir.

Bu baglamda, ¢alisma, ¢elik ve camin mimarideki tarihsel gelisiminden baslayarak, bu malzemelerin
gelecekteki potansiyellerini ve olast kullanim alanlarii arastirmaktadir. Gelecekte, ¢elik ve camin
entegrasyonu ile tasarlanan yapilar, daha verimli ve ¢evre dostu ¢Oziimler sunarak, sehirlesme ve
stirdirtilebilirlik baglaminda 6nemli bir rol oynamay: siirdiirecektir. Bu malzemelerin kullanimi,
ozellikle gezegen dis1 yasam alanlari ve tamamen otonom sehirlerin insasinda temel bir yap1 tagi olabilir.

Anahtar Kelimeler: Mimari Mekan, Celik Malzeme, Cam Malzeme, Celik ve Cam Mimarligi

ABSTRACT

This study examines the development of steel and glass materials in architecture and the impact of their
combined use on modern structures. With the Industrial Revolution, the use of steel and glass in
architecture gained momentum, offering advantages in both aesthetics and functionality, enabling the
development of a new architectural language. Steel, with its strong and flexible structure, allows for
large spans, while glass enhances spatial openness and light transmission. These materials have become
the foundation of modern high-rise buildings.

The integration of steel and glass has strengthened iconic structures, both structurally and aesthetically.
The Crystal Palace (1851), as one of the first major integrations of steel and glass, revolutionized
architecture and laid the foundation for modern buildings. Today, energy-efficient glass systems and
eco-friendly steel production methods play a crucial role in sustainability. Furthermore, the role of steel
and glass in architecture extends beyond physical structures and promises sustainable, energy-
producing, and environmentally friendly solutions in future urban projects.

This study explores the historical development of steel and glass in architecture, analyzing their potential
future uses and contributions. The integration of these materials in future buildings will continue to
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provide more efficient and sustainable solutions, playing a significant role in urbanization and
sustainability. The use of these materials may become a key factor in the construction of extraterrestrial
habitats and fully autonomous cities.

Key words: Architectural Space, Steel Material, Glass Material, Steel and Glass Architecture.

GIRIS

Mimari mekanin iiretiminde yeni islevsel, teknolojik ve estetik egilimler, genis aciklikli bina ihtiyaci,
cok katl yiiksek bina yapma istegi karsisinda tas, tugla ve ahsap gibi geleneksel yap1 malzemelerinin
kullanimi smirli diizeyde kalmistir. Demir ve betonun yapida kullanilmaya baglamasiyla ilerleyen
mimari mekan anlayisi, Endiistri devrimi sonrasi degisen iiretim bigimleri ve gelisen teknoloji ile birlikte
yapilarda gelik ve camin da kullaniminin iist diizeye ¢ikmastyla devam etmistir. Ozellikle gelik ve cam
en cok gelisim ve degisim gosteren yap1 malzemesi olmustur.

Yapilarda gelik malzeme sayesinde biiytik acikliklar gegilmis ve asansoriin kullaniminin yayginlagsmaya
baslamasi ile birlikte yapilan ¢ok katli yapilar, ¢elik malzeme sayesinde betonarmeye gore daha kiiciik
kesitli tastyicilar elde edilmistir. Hafif bir malzeme olan ¢elik yapilardaki temel maliyetini disiirmiis,
ayrica yapilardaki kullanim esnekligi mimari mekanlarin daha 6zgiir ve 6zglin olmasina olanak
saglamistir.

Ayn1 zamanda gelisen teknolojiye uyum saglayan cam, 6zellikle cam firin teknolojisindeki gelismeler
ile birlikte yapilabilen seri iiretimler sayesinde, yiiksek kalitede, biiyiik ebatlarda ve ekonomik bir yap1
malzemesi olarak yapilarda kullanilabilirligini arttirmistir. Bu gelisim 6zellikle ¢elik tasiyici sistemin
sagladig1 genis agikliklarin cam malzeme ile kapatilmasinda etkin rol oynamistir.

Celik ve camin bir arada kullanimi1, mimarlikta sadece teknik bir yenilik olarak kalmamis, ayni zamanda
bir tasarim dili haline gelmistir. Crystal Palace (1851) ve Eiffel Kulesi (1889) gibi yapilar, bu
malzemelerin mimarlikta kullanimina 6nciiliik etmis, sonraki donemlerde modern mimarligin temelini
olusturmustur. 20. yiizyilda, Ludwig Mies van der Rohe gibi modernist mimarlar, ¢elik ve camin
sadeligini estetik bir prensip olarak benimsemis ve bu malzemeleri minimalizmle birlestirerek ikonik
yapilar tasarlamistir.

Gilinimiizde c¢elik ve cam, mimaride yalnizca estetik ve islevsellik acisindan degil, ayn1 zamanda
stirdiirtilebilirlik hedefleri dogrultusunda da 6nemli bir rol oynamaktadir. Enerji verimliligini artiran
cam paneller ve ¢evre dostu ¢elik tiretim teknikleri, bu malzemeleri ¢agdas mimarligin vazgegilmez
unsurlar1 haline getirmistir. Celik ve cam, modern mimaride mekanlarin sinirlarin1 kaldirarak
kullaniciyla ¢evre arasinda bir bitiinliik saglar. Seffaflik ve dayaniklilik 6zellikleriyle bu iki malzeme,
yalnizca yapinin fiziksel bir unsuru degil, ayn1 zamanda mimaride bir ifade araci olarak kullanilir.

Geligen celik ve cam malzeme teknolojileri ve binalarda biitiinciil performans i¢in mimariyi etkileyen
yapisal tasarim bilesenlerinin mimari tasarim ile entegre olmasini saglayan bilgi teknolojileri sayesinde
ozellikle son yillarda mimari mekanin iiretiminde nitelikli ve 6zgiin yorumlarla “Celik ve Cam
Mimarisi” kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu mimari anlayis, beklentileri karsilayacak diizeyde farkli mimari
mekan tasarimi ve tiretimine olanak saglamistir. Celik malzemenin binalarda sagladigz striiktiirel avantaj
ile cam malzemenin 6zellikle cephede olusturdugu mimari estetik anlayis ile hem estetik hem de saglam
binalar elde edilmistir. Celik ve cam mimarisinde, striiktiir eleman1 olarak ¢elik malzeme kullanilarak
dogadan ayrilan ve yiikselen bina, cephede cam kullanimi ile birlikte seffaflasarak tekrar dogayla
biitiinlesmektedir.

Bu ¢alismada, celik ve camin tarihsel siirecteki gelisimi ve mimarlik pratigine etkileri ele alinmistir.
Ayrica, bu malzemelerin entegre kullanimiyla tasarlanan ikonik yapilardan 6rnekler verilerek, celik ve
cam mimarisinin estetik, islevsellik ve sirdiiriilebilirlik baglamindaki katkilari degerlendirilmistir.
Bunun yani sira, gelecekte ¢elik ve cam malzemelerinin mimarlik pratiginde iistlenecegi roller ve bu
malzemelerle inga edilecek yapilarin potansiyel gelisimleri iizerine hipotezler sunulmustur. Calisma, bu
baglamda, modern mimarligin sadece bugiinkii degil, ayn1 zamanda gelecekteki yonelimlerine 151k
tutmay1 amacglamaktadir.
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ARASTIRMA VE BULGULAR
Mimari Mekan

Mekan, insanin dogal ¢evreden ayrilarak belirli bir islev i¢in sekillendirdigi 6zel bir alan olarak
mimarligin temel unsurudur. Mimari mekan, duvarlar, tavanlar, siitunlar ve benzeri fiziksel bilesenlerle
tanimlanirken, estetik ve islevselligi bir araya getirerek 6zgiin yapilar olusturur. Bu bilesenler, mekanin
fiziksel smirlarini belirlemekle kalmaz, ayn1 zamanda kullanict deneyimini ve mekani algilama bigimini
de sekillendirir. Renk, doku, 151k ve havalandirma gibi unsurlar, mekanin atmosferini ve kullanim
ozelliklerini derinlestirirken, seffaf malzemelerle dogayla biitiinlesme saglanabilir. Mekan iiretimi, bu
fiziksel ve deneyimsel unsurlarin bir biitiin olarak ele alinmastyla gerceklesir ve her bir eleman mekanin
estetigine ve islevine katkida bulunur.

Tarih boyunca mimari mekan anlayisi, toplumlarin inanglari, kiiltiirel dinamikleri ve teknolojik
yenilikler dogrultusunda sekillenmistir. Antik donemlerden itibaren tas ve kerpi¢ gibi dogal
malzemelerle yapilan anitsal yapilar, mimarinin islevsel oldugu kadar ideolojik bir ara¢ haline gelmesini
saglamistir. Misir ve Yunan tapinaklar1 gibi yapilar, dinsel inanglar1 ve toplumsal kimlikleri yansitirken,
Roma doéneminde teknik yeniliklerle konfor odakli yapilar insa edilmistir. Ronesans ile birlikte insan
merkezli mekan anlayis1 gelismis, Endiistri Devrimi sonrasi ise ¢elik, cam ve beton gibi malzemelerle
yapilan dayanikli ve islevsel yapilar modern mimarinin temelini olusturmustur. Bu siiregte mimari,
yalnizca bir barinma araci olmaktan ¢ikarak estetik, teknik ve toplumsal bir ifade bi¢gimine doniismiistiir.

Mimari Mekanda Celik Malzeme Kullanim

Demir ve karbonun belirli oranlarda bir araya gelmesiyle olusan bir alasim olan g¢elik malzeme, tarih
boyunca yapilarda kullanilmis olmasina ragmen, yapisal 6zelliklerinin tam anlamiyla kesfedilmesi ve
modern anlamda kullanimmin yayginlasmasi Endiistri Devrimi sonrasinda gergeklesmistir. Oncesinde
“Demir Yap1” olarak nitelendirilen yapilar 6zellikle 1930’lu yillarda kaynak teknolojisinin gelismesiyle
birlikte olusturulan ¢elik konstriiksiyon neticesinde “Celik Yap1” seklinde nitelendirilmeye baslanmistir.
Mimarlikta dokme demirden celige gegis, yapt malzemeleri ve striiktlir anlayisinda devrim yaratarak
mekan kavramini kokten degistirmistir. Geleneksel olarak sinirlari belirli, kapali mekanlar insa etme
yaklagimi, yerini giderek daha agik, akigkan ve kesintisiz mekan deneyimlerine birakmaktadir.

Gelisen teknoloji ile birlikte, dokme demirden ¢elik iiretimine gecis asamasinda her bir ¢elik {iretim
yontemi, kendi doneminin ihtiyaglarina yanit vererek mimaride 6nemli doniisiimler saglamustir.
Bessemer Yontemi, seri ve ucuz celik iiretimi ile gokdelenlerin ingasini miimkiin kilmistir. Thomas
Yontemi, fosforlu demir cevherini isleyerek Avrupa'da sanayi yapilarinda kullanilmistir. Siemens-
Martin Yontemi, kaliteli celikle genis kopriiler ingsa edilmesine olanak tanimistir. Linz-Donawitz
Yontemi, savas sonrasi hizli ¢elik tiretimiyle modern yapilari desteklemistir. Heroult Yontemi ise geri
dondstiiriilen gelikle siirdiiriilebilir yapilar i¢in 6ncii olmustur.
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Sekil 1.1. Eiffel Kulesi (URL-1)

Endiistri Devrimi ile birlikte celigin yap1 sektdriinde kullanimi hizla artmustir. {1k basta demir malzemesi
ile baslayan siireg, Bessemer yontemi gibi yeniliklerle diisiik maliyetli ¢elik iiretimini miimkiin kilmistir.
Bu gelisme, kopriiler, demiryollar1 ve gokdelenler gibi biiyiikk dlgekli projelerde ¢eligin yaygin
kullanimini1 saglamistir. Celik malzemesi, modern mimaride yiliksek dayaniklilik, esneklik ve genis
acikliklar sunarak mimarlarin daha cesur ve yaratici tasarimlar yapmasina olanak tanimistir. Boylece,
mimaride estetik ve fonksiyonel bir devrim gerceklesmistir.

Mimari Mekanda Cam Malzeme Kullanimi

Cam malzeme ise, temel olarak toprak kokenli bilesenlerden elde edilen, yiiksek 1sida
sekillendirilebilen, sert, kirilgan ve seffaf bir malzemedir. Isiya karsi dayanikli olan bu malzeme,
formunu koruyarak farkli kaliplara dokiilebilir ve istenilen sekli alabilir. Camin saydamligi, onu 15181
geciren, ancak ayni zamanda i¢ mekanlar1 dis etkenlerden koruyan ideal bir yapi elemani yapar.
Mimaride hem estetik hem de iglevsel ¢6ziimler sunan cam, farkli projelerde yenilik¢i tasarimlara olanak
tanir.

5000 yillik gegmisiyle en eski yapt malzemelerinden olan cam malzemenin {iretiminde 6nemli bir
doniim noktasy, iifleme tekniginde kullanilan piponun kesfidir. M.0O. 200'lerde Suriye'de cam pencereler
tiretilmeye baglanmis, ardindan Roma Imparatorlugu araciligiyla Avrupa'ya yayilmistir. Romalilar M.S.
1. ylizyilda dokiim yontemiyle diiz cam tiretmis ve cami villalarda kullanmiglardir. Sanayi Devrimi ile
cam {iretim teknolojileri hiz kazanmis, 1687'de "Plate Glass" yontemi ile biiyilik cam levhalar {iretilmeye
baslanmistir. Bu teknik, modern mimaride cam kullanimini yayginlastirmigtir.

Bessemer'in cam tretimiyle ilgili katkilari, 6zellikle cam presleme yonteminin gelistirilmesi, ¢elik
iiretimindeki buluslarindan esinlenmistir. 1856'da ¢elik iiretiminde devrim yaratan Bessemer siireci ile
elde ettigi basari, cam lretiminde de verimlilik artigin1 saglayan tekniklerin temellerini atmistir. Bu
gelisme, cam endiistrisinin modernlesmesine biiytik katki saglamis ve {iretim siireglerinin hizlanmasinda
onemli bir rol oynamistir. Bu baglamda, Bessemer'in cam endiistrisine yaptig1 katkilar, aslinda ¢elik
tretimindeki yeniliklerin baska sektorlere nasil etki edebileceginin giizel bir 6rnegidir.

1952 yilinda Alistair Pilkington’un camui sivi kalay iizerinde yiizdiirmeye baslamasi ile seri cam
iretimine gecilmistir. 19. Yy’da cam {iretimi Siemens kardeslerin rejenerator firini, cam havuzu ve
Beriwez’in cam sogutma firini, cam iiretiminde devrim niteligindeki yenilikler sunarak sanayilesmenin
onemli bir pargasi olmustur. Bu teknolojiler, cam iiretimini hizlandirmis ve maliyetleri diistirmistiir.
Boylece, cam daha genis kitlelere ulasabilir hale gelmis, kalitesi artmis ve estetik ile fonksiyonel
kullanim alanlar1 genislemistir. Ozellikle insaat ve mimaride biiyiik cam cepheler, vitrinler, pencereler
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ile mobilya sektoriinde yaygin olarak kullanilmasina olanak saglamistir. Cam teknolojisindeki bu evrim,
hem estetik hem de iglevsellik agisindan mimari projelerde yeni ufuklar agacaktir.

Camin mimarideki rolii, estetik ve fonksiyonellik acisindan olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Cam,
yiiksek 151k gecirgenligi ile dogal 15181 i¢ mekanlara yonlendirirken, dig diinya ile olan etkilesimi
giiclendirir. Seffaf yapis1 sayesinde, yapilar ¢evreleriyle biitlinleserek i¢ mekan algisini zenginlestirir.
Farkli renk ve dokulardaki cam tasarimlari, mimarlarin estetik algisini genisletmekte ve yapinin
kimligini belirginlestirmektedir. Ayrica, giinlimiizde gelistirilen yiizey kaplamali, temperli, tapakali ve
enerji verimli cam tiirleri, i¢ mekan konforunu artirarak enerji performansini iyilestirmektedir. Bu
Ozellikleriyle cam, modern mimarinin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir.

Barselona’nin ikonik yapilarindan biri olan ve 2005 yilinda tamamlanan Torre Agbar (Sekil 1.2.),
mimari ylizey kaplama camlarinin basarili bir 6rnegini temsil eder. Jean Nouvel tarafindan dogal 151k,
stirdirtilebilirlik ilkesi kapsaminda tasarlanan bu yapi, hem gorsel estetik hem de fonksiyonellik
acisindan dikkat cekmektedir. I¢c mekana dogal 15131n girmesini saglayan pencereler, havalandirma
islevinin yan1 sira enerji depolama isglevini de yiriitmektedir. Bunun yani sira, i¢ mekanin en etkili
sekilde aydinlatilmasi i¢in fotoelektrik cam paneller tercih edilmistir. Bu fotoelektrik paneller, gece
saatlerinde i¢ mekan aydinlatmasiyla birlikte renkli bir 151k yansimasi olusturarak binaya dinamik bir
gorsellik kazandirir; bu etki, binanin LED aydinlatma sistemi ile entegre bir sekilde calisarak dis
cephede goz alict bir 151k oyunu yaratir.
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Sekil 1.2. a) Torre Agbar (URL-2) b) Torre Agbar Cephe Detay1 (URL-2)

21. yiizy1l yapilarinda cam kaplama teknolojileri, enerji verimliligi ve iklim kontroliine yonelik 6nemli
roller tistlenmektedir. Geligen teknolojiler, binalarin dis cephe tasarimlarini degistirerek daha etkili
enerji yonetimi ve dogal 151k kullanimi olanaklari sunmaktadir. Bu dogrultuda cam kaplamalarda
oncelikli hedefler; 1s1 kayiplarin1 azaltmak, giines 1s51g1n1 en verimli sekilde yonlendirmek, giines 1sisin1
kontrol altinda tutmak ve dogal 15181 maksimum diizeyde kullanmaktir. Is1 kaybinin 6nlenmesi ve dogal
151k elde etme sorunlar biiylik dlgiide ¢oziilmiisken, 15181 yonlendirilmesi ve giines 1sis1 kontrolii
alanlarinda hala gelistirme calismalari devam etmektedir. Bu gelismeler, gelecekte cam kaplama
teknolojilerinin binalarin siirdiiriilebilirlik ve islevsellik standartlarin1 daha da ylikseltmesine olanak
saglayacaktir.

Cam kaplamalarinin gelecekteki islevleri, enerji verimliligi saglamanin Stesine gegerek, enerji iiretimi
acgisindan da 6nem kazanacaktir. Su anda dig cephe elemani olarak, dis ortamin degisken kosullart ile i¢
ortamin sabit ihtiyaglar arasinda enerji akisini diizenleyici bir rol iistlenen cam kaplamalar, teknolojik
gelismelerle birlikte 1s1, 151k ve elektrik enerjisi liretebilen birer enerji kaynagi haline doniisecektir. Bu
doniisiim, cam kaplamalarinin siirdiriilebilir mimarideki roliinii daha da gii¢clendirecektir.Cam
teknolojilerindeki ilerlemeler, bina cephelerini yalnizca bir enerji kontrol araci olmaktan ¢ikarip, ayni
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zamanda enerji liretebilen ve gilines 151811 yonlendirebilen dinamik sistemlere doniistiirmiistiir. Cevre
dostu yaklagimlar ve yeni mimari egilimler, gelecekte cam kaplama sistemlerinde yenilikgi firsatlar
yaratacaktir. Dinamik cepheler, dogal 151k ve havalandirmayi biitiinctl bir tasarim anlayisiyla ele alarak,
i¢c mekanlart dogal 1s1ikla aydinlatmay1 hedeflemektedir. Bu sistemler, enerji maliyetlerini diisiirmenin
yani sira bina degerini artirarak kullaniciya yiiksek konfor sunacak sekilde tasarlanacaktir.

Mimari Mekanda Celik ve Cam Malzemenin Bir Arada Kullanimi

Celik ve cam, modern mimarinin yapi taslari arasinda dnemli bir yer edinmistir. Her iki malzemenin de
birbirini tamamlayan 6zellikleri, cagdas mimarlikta estetik ve islevselligi bir araya getiren yapilar
olusturulmasina olanak tanimaistir.

Celik, 19. yiizyilda sanayi devrimiyle birlikte mimaride kullanilmaya basglanmistir. Giiglii, dayanikli ve
esnek yapisi sayesinde biiylik agikliklarin gecilmesine ve yiiksek binalarin insa edilmesine imkan tanir.
Ozellikle gokdelenlerin ve genis aciklikli képriilerin yapiminda ¢eligin kullanimi, mimarlarin yeni
formlar yaratmasina olanak saglamistir. Cam malzeme ise tarih boyunca dekoratif amaglarla kullanilmig
olsa da, 20. yiizyilin baslarinda genis yiizeyler halinde kullanilabilir hale gelmesiyle mimaride devrim
yaratmistir. Camin seffaf yapisi, mekanlarin dogal 1sikla aydinlatilmasini saglar, bu da i¢ mekanlar1 daha
genis ve ferah gosterir.

Celik ve camin birlikte kullaniminin yarattig1 Yapisal Yenilikler, mimariye sadece gorsel zenginlik
kazandirmakla kalmaz, ayni zamanda Siirdiiriilebilirlik acisindan da 6nemli katkilar saglar. Celik ve
cam, Yapisal Dayaniklilik ile Seffaflik arasinda denge kurarak mekan tasariminda biiyiik Esneklik ve
Estetik Cesitlilik saglar. Ozellikle genis agikliklar, dogal 151k kullanimi ve enerji verimliligi gibi
avantajlarla, modern yapilarin Mekansal Etkilesim saglamasinda 6ncii unsurlar1 haline gelmistir.

Celik ve camin bir arada kullanimi, modern mimaride estetik ve fonksiyonellik sunarken, bazi
dezavantajlar da dogurur. Camin 1s1 yalitim1 zay1f oldugu i¢in enerji verimliligini olumsuz etkiler ve ek
1sitma veya sogutma gereksinimleri dogurur. Ayrica, camin kirilma riski ve dis etkenlere kars
hassasiyeti giivenlik ve bakim agisindan zorluklar yaratabilir. Yiiksek maliyetler ve ses yalitimi
eksiklikleri de 6nemli dezavantajlar arasinda yer alir. Bu zorluklar, tasarim asamasinda dikkate alinip,
uygun ¢oztimlerle minimize edilmelidir.

Celik ve Cam Malzemenin Bir Arada Kullanim Ornekleri

Celik ve camin bir arada kullanimui, ilk olarak diinya ¢capindaki Expo (Diinya Fuar1) organizasyonlari
araciligiyla sergilenmistir. Ozellikle Joseph Paxton'mn tasarladigi Crystal Palace bu kombinasyonun
onciilerindendir. Crystal Palace, Londra'daki ilk Diinya Fuari igin tamamen ¢elik ve cam kullanilarak,
yarattig1 biyiik acikliklar ve seffaf mekanlarla modern mimariye Onciiliilk etmistir. Bu yap1, mimari
tasarimda celik iskelet sistemlerinin ve genis cam yiizeylerin nasil yenilik¢i ¢ézlimler sundugunu
gostermistir. Galerie des Machines, Paris'teki sergiye ait bilyiik ¢elik kemerler ve cam ylizeylerle genis
acikliklar sunan bir yapidir. Bu yapi1 genis mekanlar yaratmada ¢eligin dayanikliligi ve camin seffafligini
birlestirerek mimarlik alaninda yeni bir estetik anlayisin olugsmasina olanak tanimustir.

- T -y

Sekil 1.3. Kristal Saray (Kohlmaier ve Sartory, 1986)
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EXPO 1929 Barselona Pavyonu, ¢elik ve camin minimal tasarimla birlestigi estetik bir 6rnek olarak one
¢ikar. EXPO 2000 Hollanda Pavyonu doga dostu tasarimiyla ¢elik konstriiksiyon ve cam cephelerin
cevreye duyarli bir sekilde birlestirirken, EXPO 2010 Cin Pavyonu geleneksel ve modern unsurlari
harmanlar. Expo 2020 Dubai’deki Alif Mobility Pavyonu ise, ¢elik ve camin modern mimaride
stirdiirtilebilirlik, islevsellik ve estetikle nasil birlestigini gosteren ikonik yapilardir.
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Sekil 1.4. Alif - The Mobility Pavilion (URL-3)

20. ylizyildan itibaren ¢elik ve cam, cesurca kullanilan malzemeler haline gelmis ve mimaride yeni bir
ifade bicimi olusturmustur. Yiiksek yapilar, bu iki malzemenin uyumlu birlesimiyle tasarlanmis ve
donemin simgesi olmustur. Peter Behrens'in tasarladigt AEG Tiirbin Fabrikasi, c¢elik ve camin
birlesimiyle modern endiistriyel mimarinin simgesi haline gelmistir. Beton cephesi, yapmimn gorsel
etkisini artirirken, ¢elik ve cam striiktiirle birlikte islevsellik sunar. Behrens, estetik ve islevselligi
birlestirerek, modern endiistriyel mimarinin temelini atmistir. Mies van der Rohe'nin tasarladigi
Seagram Binasi, minimalist ve sik bir modern mimari 6rnegidir. Celik ve camdan yapilan dis
cephesiyle dikkat cekerken, bronz malzemelerle zenginlestirilmistir. Bina, "az coktur" felsefesinin
izlerini tasir ve dosemeden tavana kadar uzanan cam pencerelerle ¢agdas mimarinin sade estetigini
vurgular.
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Sekil 1.5. Seagram Building (URL-4)

Renzo Piano ve Richard Rogers tarafindan tasarlanan Pompidou Sanat Merkezi, disa doniik ¢elik ve
cam malzemeleriyle dikkat ¢eker. Modern High Tech mimarliginin 6nciisii olan bu yap, islevsel genis
i¢c mekanlar1 ve renkli borularla dikkat ¢eker. Yapi, geleneksel Paris mimarisinden farkli olarak cesur
bir estetikle, teknolojiyi ve yapisal sistemleri agikca sergileyerek mimarlik diinyasinda 6nemli bir
donlim noktasi olugturmustur. Norman Foster tarafindan tasarlanan Reichstag Kubbesi, cam ve geligin
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seffaflik ve aciklik simgesi olarak birlesimini sunar. Doner rampa sayesinde ziyaretgiler parlamento
salonunu gozlemleyebilir, bu tasarimin demokrasiye olan vurgusunu pekistirir. Celik yapisinin
saglamlig1 ve camin dogal 15181 igeri almasi, yapmnin gorsel ve yapisal dengeyi kurmasina olanak tanir.

Sekil 1.6. Resichtag Kubbesi (URL-5)

Norman Foster’in tasarimiyla yiikselen Hearst Kulesi, ¢elik diagrid yapisi ve diisiik enerji tiiketimli
camlariyla dikkat ¢ceker. Dis cephesi, binaya estetik bir zarafet katarken, ayni zamanda i¢ mekanda dogal
151k kullanimi saglar. Celik malzeme kullanimi, binanin hem ekonomik hem de estetik yonden verimli
olmasini saglar. Dubai’deki Bur¢ Halife, celik ve betonarmeden olusan bir yapi ile 828 metreye kadar
yiikselir. Celik yap1, binanin stabilitesini saglar, cam ise yapiy1 gorsel olarak hafif gosterir. Camin
kullanimi, yapmin modern tasarimini ve ¢evresine entegre olmasini giiglendirir. Aldar HQ, Abu
Dabi’deki diinyadaki ilk dairesel gokdelen olup, cam ve celik diagrid kullanimiyla dikkat ¢ceker. Cam
cepheler, i¢ mekanlara maksimum dogal 151k saglarken giines 1s181n1 azaltarak enerji verimliligi sunar.
Celik iskelet, binanin karmasik geometrisine olanak tanir. Renzo Piano’nun tasarladigi The Shard, cam
cephelerle Londra’nin siluetine seffaflik kazandirirken, celik yapilar ise binanin saglamligini artirir.
Geometrik form ve cam kullanimi sayesinde zarif bir yap1 ortaya ¢ikmistir. Bu tasarim, sehre yeni bir
gorsel kimlik kazandiran 6nemli bir mimari eser olarak 6ne ¢ikar.
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Sekil 1.7. The Shard (URL-6)

Teknosfer Binasi, mimar James Law tarafindan tasarlanmis ve stirdiiriilebilir mimariyi teknolojiyle
birlestirmeyi amaglayan bir konsept projedir. Henliz insa edilmemis olan bu tasarim, kiire bi¢cimli
formuyla, Diinya’nin dogal geometrisinden ilham alarak ¢evre dostu bir yasam alani yaratmay1 hedefler.
Dubai'deki Jebel Ali Serbest Bolgesi igin Onerilen proje, enerji tiretimi, su geri doniigiimil ve dogal 151k
kullanim1 gibi ¢evresel siirdiiriilebilirlik uygulamalariyla dikkat ¢eker. Teknosfer, yalnizca bir bina
degil, ayn1 zamanda kendi kendine yetebilen bir yasam alani vizyonunu temsil eder.

Sekil 1.8. Teknosfer Binasi Projesi (URL-7)

Celik ve camin mimarlikta birlikte kullanimi, estetik ve islevsellik arasindaki dengeyi yeniden
tanimlamis, modern ve yenilik¢i yapilarin tasariminda doniistiiriicii bir rol tistlenmistir. Crystal Palace
gibi Oncii yapilardan Teknosfer gibi vizyoner projelere kadar uzanan bu siireg, mimarlik tarihinde bir
doniim noktas1 yaratmistir. Celik, dayaniklilig1 ve striiktiirel giicliyle genis agikliklar ve cesur formlar
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yaratirken, camin seffaflig1 ve 151k gecirgenligi, mekanlar1 ¢evreyle biitiinlestirerek estetik bir hafiflik
kazandirmistir. Bu birliktelik, cagdas mimarinin sinirlarini genisleten bir tasarim anlayist sunmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Gelisen celik ve cam malzeme teknolojileri, son yillarda mimari mekanlarin iiretiminde nitelikli ve
Ozgiin yaklagimlarin ortaya ¢ikmasina olanak tanimistir. Bu siiregte, binalarin biitiinciil performansini
artiran yapisal tasarim bilesenlerinin mimari tasarim ile entegre olmasini saglayan bilgi teknolojilerinin
etkisi biiyiiktiir. "Celik ve Cam Mimarisi" kavrami, bu entegrasyonun bir sonucu olarak karsimiza
c¢ikmakta ve mimarlarin ¢esitli beklentileri karsilayacak diizeyde farkli tasarim ve iiretim olanaklari
sunmaktadir.

Bu mimari anlayista, ¢elik striiktiirel elemanlar kullanilarak insa edilen binalar, dogadan ayrilan ve
yiikseklik kazanan formlar sunarken, cephede kullanilan cam ile seffaflasarak cevre ile yeniden
biitiinlesmektedir. Bdylece, dogal 151k i¢ mekanlara yonlendirilirken, dis mekanla olan iliski de
giiclendirilir. Sonug olarak, c¢elik ve cam mimarisi, ¢agdas mimarligin estetik ve islevsellik arayigina
yenilik¢i ¢oziimler sunmakta ve mimari tasarimda yeni ufuklar agmaktadir.Celik ve camin bir arada
kullanimi, mimarlikta sadece gorsel ¢ekiciligi artirmakla kalmaz, ayni zamanda siirdiirtilebilirlik
hedeflerine de katki saglamaktadir. Camin dogal 151k gecirgenligi, enerji tiiketimini azaltarak yapinin
enerji verimliligini artirir. Celik yapisal elemanlar, daha az malzeme kullanarak gii¢lii ve dayanikli
yapilar olusturulmasina olanak tanir; bu da ¢evre dostu bir yaklasimin benimsenmesine katkida bulunur.
Dolayisiyla, ¢elik ve camin birlikte kullanimi, modern mimaride estetik, islevsellik ve siirdiiriilebilirlik
arasinda bir denge kurar.

Celik ve camin bir arada kullanimi, akilli bina tasarimlarinda estetik ve fonksiyonelligi birlestirirken
enerji verimliligini artirmada da onemli bir rol oynar. Celik, dayaniklilif1 ve tastyici giicliyle genis
acikliklara ve yenilik¢i formlara olanak tanirken, cam, dogal 151k gecirgenligi ve seffaflik 6zellikleriyle
modern mimaride vazgeg¢ilmez bir malzeme olarak dne ¢ikar. Bu iki malzemenin uyumlu entegrasyonu,
akillt binalarin enerji tiiketimini azaltma, stirdiiriilebilirligi destekleme ve kullanici konforunu artirma
hedeflerini basarili bir sekilde gerceklestirmesine katki saglar.

Akilli binalarda gelik striiktiirler, yiiksek yapisal dayanim saglayarak genis alanlarin olusturulmasina ve
binanin tasarim esnekliginin artirilmasia imkan tanir. Bunun yaninda cam yiizeyler, giines 151811 i¢
mekanlara yonlendirerek dogal aydinlatmayi artirir ve enerji tasarrufuna katki saglar. Ozellikle ¢ift cam,
fotokromik veya elektrokromik cam gibi teknolojiler kullanildiginda, giinesin 1s1 ve 151k etkisi kontrol
edilerek 1sitma ve sogutma ytikleri azaltilabilir.

Bu tiir yapilarda ¢elik ve cam, yenilenebilir enerji kaynaklariyla entegre edilebilen mimari ¢oztimler
sunar. Ornegin, cam cephe sistemlerinde yer alan fotovoltaik paneller, giines enerjisini elektrik
enerjisine donistlirerek binanin enerji ihtiyacini karsilamaya katkida bulunur. Celik ise, bu tiir enerji
sistemlerinin montaj1 ve dayanimi i¢in ideal bir altyap1 saglar. Boylece celik ve camin birlikte kullanima,
hem estetik hem de stirdiiriilebilirlik agisindan akilli bina konseptinin temel unsurlarindan biri haline
gelir. Bu kombinasyon, ayni zamanda uzun vadede bina maliyetlerini diisiirerek enerji etkin bir yap1
modeli sunar. Modern miihendislik ve mimari tekniklerin sundugu bu olanaklar, ¢elik ve cami, akill
bina tasarimlarinda vazgegilmez bir ikili yapmaktadir.

Cam ve ¢elik, mimaride uzun zamandir kullanilan dayanikli ve estetik malzemelerdir. Ancak gelecekte,
bu malzemelerin teknolojik gelismelerle birlikte doniiserek sadece yapilarin degil, tiim sehirlerin
ingasinda 6nemli bir rol oynamasi beklenmektedir. Ozellikle ¢evresel siirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi
ve dayaniklilik konularinda ¢igir acan yenilikler, cam ve ¢eligin bu potansiyelini artirmaktadir.

Gelecegin Perspektifi

Cam, saydamlik ve estetik dzelliklerinin 6tesinde, gelecekte aktif bir bilesen haline gelebilir. Ornegin,
akilli cam teknolojisi, 151k gecirgenligini kontrol edebilme, i¢ mekan sicakligini diizenleme ve giines
151811 elektrige cevirme gibi 6zelliklerle enerji verimliligini artiracaktir. Bu tiir camlar, yalnizca enerji
tasarrufu saglamakla kalmayacak, ayn1 zamanda kendi enerjisini iireten sehirlerin temel taglarindan biri
olacaktir. Ayrica seffaf giines panelleri, tiim bina cephelerini birer enerji iiretim tinitesine doniistiirme
potansiyeline sahiptir. Bu gelismeler, modern sehirlerin enerji ihtiyaglarini azaltirken c¢evre dostu
¢Oziimler sunar.
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Celik ise gelecekte daha hafif, daha dayanikli ve ¢evresel agidan siirdiirtilebilir bir malzeme olarak 6ne
¢ikacaktir. Kendi kendini onaran celik, yapilardaki hasarlarin minimize edilmesine yardimei olarak
bakim maliyetlerini diisiirecek ve 6zellikle zorlu ortam kosullarinda uzun 6miirlii yapilar olusturacaktir.
Ayrica, celik iiretiminde karbon salimini azaltmayi hedefleyen karbon nétr iiretim yontemleri,
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada kritik rol oynayacaktir. Bu yenilikler, biiylik 6l¢ekli projelerde
celigin ¢evresel etkisini azaltirken daha ekonomik ¢éziimler sunar.

Teknosfer gibi projeler, bu donilisen malzemelerin kullanimiyla sadece bireysel yapilar degil, kendi
kendine yetebilen Kkoloni sehirlerin prototipleri olarak goriilebilir. Bu yapilar, enerji iireten cam ve
stirdiiriilebilir ¢elik kombinasyonlartyla, su geri doniisiimiinden atik yonetimine kadar otonom sistemler
barmdirabilir. Ozellikle dikey sehirler, yogun niifuslu bolgelerde yerden tasarruf saglayarak genis
topluluklar1 barindirabilir ve kaynaklarin daha etkin kullanimint miimkiin kilar. Bu tiir yapilar ayrica,
gezegen dis1 koloniler icin ideal bir baslangic noktasidir. Cam ve g¢eligin hafif, dayanikli ve
strdiiriilebilir 6zellikleri, Ay ya da Mars gibi gezegenlerde yasam alanlarinin olusturulmasima katki
saglayabilir.

Bu malzemelerin teknolojik gelismelerle evrimi, Teknosfer gibi projelerden baslayarak tamamen
otonom sehirlerin ingasina yol agabilir. Enerji ireten ve ¢evreye duyarli yapilar, kiiresel 6lgekte kaynak
Kkrizlerine ¢oziim sunabilir, iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli bir rol oynayabilir ve diinya dis1
yasam alanlarmin temelini olusturabilir. Cam ve ¢elik, yalnizca bir bina malzemesi olmanin 6tesine
gecerek, gelecegin sehirlerini ve yasam alanlarini sekillendirecek birer arag haline gelecektir.
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