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ÖZET 
Yapı üretim süreci; bilgiyi, kaynağı ve zamanı en verimli şekilde kullanarak belirli kalite 
standartlarındaki sonuç ürününü ortaya koymayı hedeflemektedir. Teknolojik gelişmeler, bu 
hedefler doğrultusunda inovasyona dayalı yeni yapım tekniklerinin ve malzemelerin 
üretiminin geliştirilmesine uygun zemin hazırlamaktadır. Geliştirilen yapım tekniklerinden 
biri de üç boyutlu yazıcı teknolojisidir. Üç boyutlu yazıcı teknolojisi yapım sürecinde, sürenin 
kısalması, maliyetin ve iş gücüne ihtiyacın azalması, karmaşık formların hatasız, seri ve 
standart üretimini sağlaması gibi olanaklar sunmaktadır. Ayrıca prefabrike üretime ve 
modüler üretime olanak sağlayan esnek üretim yeteneği de sahip olduğu avantajlar arasında 
yer almaktadır. 
Hammadde ve enerji krizlerinin yaşandığı günümüz dünyasında, atık malzemelerin üç boyutlu 
yazıcılarda kullanılan malzemelerin üretiminde değerlendirilmesine yönelik çalışmalar 
yapılmaktadır. Genellikle beton, çelik ve plastik bazlı karışımlardan oluşan üç boyutlu 
yazıcılarda kullanılan malzemelerin içeriğinde geri dönüştürülmüş malzemelerin 
kullanılmasıyla; sürdürülebilirlik açısından önemli bir konu olan atıkların yeniden üretime 
döndürülmesi ve kaynakların verimli kullanılması, çevresel etkilerin azaltılması açısından 
önemli iyileştirme fırsatları sunmaktadır. 
Üç boyutlu yazıcı teknolojisi sıklıkla konut üretiminde kullanılmaktadır. Amsterdam’ın De 
Wallen bölgesinde bir su kanalı üzerinde bulunan ve üç boyutlu yazıcı teknolojisi ile üretilmiş 
çelik yaya köprüsü, bu teknolojinin farklı tipteki yapıların üretiminde kullanılması konusunda 
öne çıkan bir örnek olmuştur. Köprünün karmaşık formlu yapısı, yaygın olarak kullanılan 
inşaat teknikleri ile yapımı mümkün olmayan tasarımların hayata geçirilmesi konusunda, üç 
boyutlu baskı teknolojisini değerlendirilmesi gereken önemli bir yapım tekniği yapmaktadır.  
Uzay teknolojileri alanında da üzerinde çalışmalar yapılan üç boyutlu yazıcı teknolojisi, 
uzayda ya da başka bir gezegen üzerinde üretilecek farklı işlevlerdeki yapıların yapımında 
kullanılması ön görülen yapım teknikleri arasında yer almaktadır. Üç boyutlu baskı 
teknolojisinin gelecekte yapı üretimine olan potansiyel katkısının, bu teknolojiyi anlamaya ve 
geliştirmeye yönelik çalışmalar sayesinde artacağı savunulmaktadır. 
Makale, üç boyutlu yazıcı teknolojisi kullanılarak elde edilen ya da henüz konsept tasarım 
aşamasında olan farklı işlevlerdeki yapılar ile, baskı malzemeleri üzerine yapılan çalışmaları 
incelemekte, güncel duruma ve sürdürülebilirlik bağlamında taşıdığı iyileştirme 
potansiyellerine bir bakış sunmaktadır. 
Anahtar Kelimeler: İnovasyon, Sürdürülebilir Bina Üretimi, Üç Boyutlu Yazıcı Teknolojisi. 
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INNOVATIVE SUSTAINABLE BUILDING PRODUCTION WITH THREE-
DIMENSIONAL PRINTER TECHNOLOGY 

 
ABSTRACT 
The building production process aims to produce a final product with certain quality standards 
by using information, resources, and time in the most efficient way. In line with this goals, 
technological advances provide a favourable environment for the development of new 
construction techniques and materials based on innovation. One of the construction 
techniques developed is three-dimensional printer technology. Three-dimensional printer 
technology offers opportunities in the building production process, such as shortening the 
time, reducing the cost and the need for labor, providing error-free, serial and standardized 
production of complex forms. In addition, flexible production capability that allows 
prefabricated production and modular production are among its advantages. 
In today's world of raw material and energy crises, studies are being carried out to utilize 
waste materials for the production of materials used in three-dimensional printers. With the 
use of recycled materials in the content of materials used in three-dimensional printers, which 
generally consist of concrete, steel and plastic-based mixtures; returning waste to production 
and using resources efficiently, which is an important issue in terms of sustainability, offers 
significant improvement opportunities in terms of reducing environmental impacts.  
Three-dimensional printer technology is often used in housing production. The steel 
pedestrian bridge over a water canal in the De Wallen district of Amsterdam, which was 
produced with three-dimensional printer technology, has become a prominent example of the 
use of this technology in the production of different types of structures. The complex structure 
of the bridge makes three-dimensional printing technology an important construction 
technique that should be evaluated in the realization of designs that cannot be constructed 
with commonly used construction techniques. 
Three-dimensional printer technology, which is also being studied in the field of space 
technologies, is among the construction techniques that are foreseen to be used in the 
construction of structures with different functions to be produced in space or on another 
planet. It is argued that the potential contribution of three-dimensional printing technology to 
building production in the future will increase through studies aimed at understanding and 
developing this technology. 
The article examines the different functional structures that have been produced using three-
dimensional printer technology or are still in the concept design phase, and the studies on 
building materials, and provides an overview of the improvement potentials in the context of 
sustainable building production. 
Keywords: Innovation, Sustainable Building Production, Three-Dimensional Printer 
Technology 
 
GİRİŞ 
Proje üretim ve yapım süreci; bilgiyi, kaynağı ve zamanı en verimli şekilde kullanarak belirli 
kalite standartlarındaki sonuç ürününü ortaya koymayı hedeflemektedir. Teknolojik 
gelişmeler, bu hedef doğrultusunda inovasyona dayalı yeni yapım tekniklerinin ve 
malzemelerin üretiminin geliştirilmesine uygun zemin hazırlamaktadır. Bu hedefler 
doğrultusunda geliştirilen yapım tekniklerinden biri de üç boyutlu yazıcı teknolojisidir.  
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ÜÇ BOYUTLU YAZICI TEKNOLOJİSİ  
Üç boyutlu yazıcı teknolojisi, dijital üç boyutlu bir bilgisayar modeli temel alınarak, 
malzemenin ardışık katmanlar halinde biriktirilmesiyle, elde tutulur gerçek nesnelerin 
oluşturulduğu bir üretim yöntemidir. Üç boyutlu yazıcılar mühendislik ar-ge çalışmaları, 
otomotiv, tıp, uzay ve havacılık, savunma sanayi, eğitim, kuyumculuk, mimarlık, inşaat gibi 
farklı sektörlerde kullanılmakta ve giderek yaygınlaşmaktadır. 
Üretilecek nesnenin niteliğine, baskı teknolojisine ve baskı malzemesinin çeşitliliğine bağlı 
olarak farklı tiplerde (SLA, DLP, SLS, FDA, FDM, LOM vb.) üç boyutlu yazıcılar 
geliştirilmiştir. Hızlı prototip oluşturma, ürün geliştirme, ürünü özelleştirme, atık üretiminin 
azaltılması ve karmaşık geometrilerin hatasız olarak üretilmesi gibi sahip olduğu avantajlar 
sayesinde geleneksel imalat yöntemlerine kıyasla ön plana çıkmaktadır. 
Üretim süreci bir CAD yazılımı veya bir üç boyutlu tarayıcı yardımıyla dijital modelin elde 
edilmesiyle başlamaktadır. Yazıcıya aktarılan model 3 boyutlu model üçgenler haline 
getirilmekte ve ‘’stl’’ formatına dönüştürülmektedir. Ardından dilimleme yöntemiyle model 
katmanlara ayrılmakta ve basıma hazır hale gelmektedir. Yazıcı, dijital modelden gelen 
talimatları takip ederek malzemeyi ardışık katmanlar halinde biriktirmekte ve gerçek nesneyi 
oluşturmaktadır (Felek, 2019) (Sönmez ve diğerleri, 2018).  
 
ÜÇ BOYUTLU YAZICI TEKNOLOJİSİ İLE YAPI ÜRETİMİ 
Başlangıçta, proje konsept aşamasında oluşturulan maketin üretiminde kullanılan üç boyutlu 
yazıcılar, yaşanan gelişmeler sayesinde, yapıdaki çeşitli yapı bileşenlerinin, cephe 
elemanlarının, mobilyaların üretiminde kullanılabilir olmuş, ardından yapının kendisinin 
üretiminde kullanılan bir teknoloji haline gelmiştir. Günümüzde üç boyutlu yazıcılar bir 
yandan evlerimize girecek kadar küçük ve ulaşılabilir hale gelip ihtiyaç duyduğumuz birçok 
ürünü üretmemize imkan sağlarken bir yandan da inşaat sektöründe daha hızlı ve daha düşük 
maliyetli inşaat projelerinin hayata geçirilmesini mümkün hale getirmektedir (Akbaba ve 
Akbulut, 2021). Üç boyutlu yazıcı ile yapı üretimi geleneksel inşaat teknikleriyle 
karşılaştırıldığında, yığma yapım sistemiyle büyük oranda benzerlik göstermektedir. 
Üç boyutlu yazıcı teknolojisi bina yapım sürecinde, inşaat süresinin kısalması, iş gücüne 
ihtiyacın azalması, gerektiği kadar malzeme ve enerji kullanımı nedeniyle yapım maliyetinin 
düşmesi, atık üretiminin azalması, karmaşık formların hatasız, seri ve standart üretimini 
sağlaması gibi önemli avantajlar sunmaktadır. İnşaat sahasının yanı sıra atölye ortamında 
kullanılmasıyla prefabrike üretime olanak sağlayan esnek üretim yeteneği ve modüler üretim 
yeteneği de sahip olduğu diğer avantajlar arasında yer almaktadır.  
Yapı üretimi alanında öne çıkan birçok avantajına rağmen; şantiye ortamının fiziksel şartları, 
henüz yeterince ucuz ve ulaşılabilir bir teknoloji olmaması, yeterli sayıda yetişmiş operatörün 
bulunmaması ve inşaat sektörünün makineleşmesiyle yaşanacak olan işsizlik sorunu bu 
teknolojinin sahada yaygın kullanımına engel olmaktadır (Akben, 2017). 
Üç boyutlu yazıcı teknolojisi, son yıllarda inşaat sektöründe önde gelen yenilikler arasında yer 
almaktadır. Teknolojik gelişmeler paralelinde baskı malzemeleri üzerine çalışmalar 
yapılmakta ve üç boyutlu yazıcı tabanlı yeni yapım teknikleri geliştirilmektedir. Sahip olduğu 
avantajlar sayesinde birçok araştırmacının ve şirketin dikkatini çeken bu teknolojinin sahada 
kullanımının yaygınlaşması ve büyük ölçekli yapı üretimlerinde kullanılması 
hedeflenmektedir (Wolf, 2015).  
 
MALZEME KULLANIMI 
Hammadde üretimi ve tedariği, enerji kaynaklarının kullanımı konusunda krizlerin yaşanmaya 
başladığı günümüzde, birincil ve ikincil üretimin optimizasyonu konusunda malzeme yaşam 
döngüsü değerlendirmesi önemli bir etken haline gelmiştir.  
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Genel olarak beton, metal, plastik ve biyo-bozunur esaslı karışımlardan oluşan baskı 
malzemelerinin içeriğini oluşturan malzemelerin üretim süreçlerine ve baskı malzemeleri 
içeriğinde geri dönüştürülmüş malzemelerin kullanımına yönelik yürütülen çalışmalar; 
sürdürülebilirlik açısından önemli bir konu olan kaynakların verimli kullanımı, çevresel 
etkilerin azaltılması ve atıkların yeniden üretime döndürülmesi konularında önemli iyileştirme 
fırsatları sunmaktadır.  
 

 
Şekil 1: Malzeme Yaşam Döngüsü 

Kaynak: (Omurca, 2018). 
 
Kullanılacak malzemenin yakın çevreden temin edilmesi yapım maliyetlerinin yanı sıra 
üretim ve nakliye süreleri ile yapım eyleminin çevresel etkilerinin de azaltılmasını 
sağlamaktadır. Gerçekleşen doğrudan veya dolaylı faaliyetlerle çevreyi ciddi anlamda kirleten 
inşaat sektörü için üç boyutlu yazıcı teknolojisi ile yürütülen bir yapım süreci, geleneksel 
yapım teknikleri ile yürütülen bir yapım sürecine göre daha az çevresel etki yaratma 
potansiyeline sahiptir.  
Araştırma kuruluşları, teknoloji, metalurji ve mekanik üzerine çalışmalar yürüten özel 
şirketler yaptıkları çalışmalarla üç boyutlu yazıcı teknolojisini, daha yüksek verimlilik, basit 
kullanım ve daha düşük maliyetler ile kullanıma sunmayı amaçlamaktadır. Bu amaçlarla 
yürütülen çalışmaların, farklı tipteki üç boyutlu yazıcıları ve yazıcılarda kullanılacak yenilikçi 
baskı malzemelerini yapımcılar için daha cazip hale getirerek, üç boyutlu yazıcı teknolojisinin 
kullanımını yaygınlaştırması beklenmektedir (EY, 2019). 
Yapım maliyetlerini azaltmak ve yapımda daha çevre dostu malzemeler kullanmak amacıyla 
üç boyutlu yazıcılar için geliştirilen karbon nötr özellikli jeopolimer çimento bazlı 
karışımların yapımda kullanılması, yapı üretiminin daha düşük maliyetler ve daha az çevresel 
etki ile gerçekleştirilmesi konusunda örnek bir çalışma olarak değerlendirilebilmektedir 
(CyBe, 2023).  
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Beton esaslı üç boyutlu baskı malzemeleri üzerine yapılan bir diğer çalışmada, reaktif 
magnezyum oksit çimento esaslı beton, kalsiyum sülfoalüminat çimento esaslı beton ve 
Portland çimentosu esaslı beton karışımları karşılaştırılmıştır. Elde edilen sonuçlarda enerji 
tasarrufu ve atık açısından en iyi performansı reaktif magnezyum oksit çimento kullanımının, 
en kötü sonucu Portland çimentosu kullanımının gösterdiği tespit edilmiştir. Portland 
çimentosu yerine kalsiyum sülfoalüminat veya reaktif magnezyum oksit çimentosu 
kullanılarak inşa edilen bir binanın yaşam döngüsü değerlendirmesinde karbondioksit 
emisyonunun 400 kata kadar azaldığı görülmüştür (Mahdi ve diğerleri, 2022). 
 
YAPI ÖRNEKLERİ 
Üç boyutlu yazıcılar yapı üretimi alanında çoğunlukla konut yapılarının üretiminde 
kullanılmaktadır. Yürütülen çalışmalar ışığında farklı işlevlerdeki yapıların üretim 
faaliyetlerinde bu teknolojinin kullanımı giderek yaygınlaşmaktadır. Çalışmada; üretim 
yöntemi, süre, maliyet ve atık oluşumu gibi çeşitli konularda karşılaştırmaya olanak 
sağlayacak farklı işlevdeki 4 farklı yapı ve konsept aşamasındaki çalışmalar örnek olarak 
seçilerek; üç boyutlu yazıcı teknolojisinin sahip olduğu esnek üretim yeteneğinin farklı 
alanlara yansıması gösterilmektedir.  
 
Örnek 1: ‘’Paremoremo House’’  
Yapı, Yeni Zelanda'nın Auckland kentinde bulunmaktadır. Şu anda Güney Yarımküre’nin en 
büyük, tamamen üç boyutlu yazıcılarla basılmış ilk evi olarak kabul edilmektedir. Dorrington 
Atcheson Architects tarafından tasarlanan yapı, QOROX tarafından deprem ve su baskını gibi 
doğal afetlere dayanıklı olacak şekilde ön üretimli inşa edilmiştir. Yapım şirketinin 
aktardığına göre yapı bileşenlerinin baskı süreci yalnızca birkaç hafta içinde tamamlanmıştır 
(QOROX, 2022).  
 

 
Şekil 2: Paremoremo House Yapım Süreci 

Kaynak: (QOROX, 2022). 
 
Döşeme panelleri ve yaklaşık 360 m² yüzey alanına sahip 63 adet duvar panelinden oluşan 
yapının inşasında, saha dışı baskı sürecinin olabilecek en verimli şekilde ilerlemesi amacıyla 
üç boyutlu beton baskı tekniği kullanılmıştır. Bu tekniğin sahip olduğu esnek üretim yeteneği 
ve malzeme kullanımı ile, geleneksel yapım teknikleriyle yapıma göre daha uygun maliyetli 
ve sürdürülebilir bir inşa süreci gerçekleşmiştir.   
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Yapıda %80 oranında yerel malzemeler kullanılarak, mevcut beton yapılara kıyasla 
emisyonlarda %30 azalma elde edilmiştir (CyBe, 2022). 
 
Örnek 2: ‘’Las Casitas’’ 
Amerika Birleşik Devletleri’nin Teksas eyaletindeki Round Top kasabasında bulunan proje, 
2023 yılında tamamlanmıştır. Alanları 45-75 m² arasında değişen 5 adet kısa süreli konaklama 
ünitesinden oluşan proje, Hive3D Builders tarafından sahada üç boyutlu yazıcılar kullanılarak 
hayata geçirilmiştir (Hive3D Builders, 2023). 
Yapımda, üç boyutlu beton baskı tekniğinin benimsenmesinin desteklenmesi ve projenin daha 
uygun maliyetli ve sürdürülebilir bir şekilde tamamlanması amacıyla üç boyutlu yazıcı 
teknolojisi tercih edilmiştir. Yapıları oluşturan duvarların baskı süreci ünite başına 3-5 gün 
sürmüş olup, duvar üretiminin ardından geleneksel ahşap çatı uygulaması ve yüzey 
işlemlerine geçilmiştir. Projenin tamamı (arazinin tesviyesinden teslime kadar olan süre) 6 
ayda tamamlanmıştır. Günler sürecek inşaat kalemlerinin sadece birkaç gün içerisinde 
tamamlanması, üç boyutlu yazıcıların yapım süresinin ve süreye bağlı olan maliyetlerin 
azaltılması konusundaki potansiyelini açık bir şekilde ortaya koymaktadır (CyBe, 2023). 
 

 
Şekil 3: Las Casitas Yapım Süreci 
Kaynak: (Hive3D Builders, 2023). 

 
Yapıyı oluşturan duvarların 10 inç (25,40 cm) kalınlığında, içi boşluklu olacak şekilde 
basılmasıyla, betonarme yapılara göre daha dayanıklı, duvar içerisindeki hava boşluklarının 
sağladığı yalıtım özelliği ile enerji verimli yapılar elde edilmiştir. Ayrıca yapımda kullanılan 
puzolanik çimento karışımı ile, karbon emisyonunun %93'e kadar azaltılması sağlanmıştır. 
Projeyi hayata geçiren Hive3D Builders’ın CEO'su Timothy Lankau, yapımın maliyetinin 
geleneksel yöntemlerin kullanılmasından daha düşük olmasının yerel malzeme kullanımı ve 
üç boyutlu yazıcı teknolojisi sayesinde mümkün olduğunu belirtmektedir. (CyBe, 2023). 
 
Örnek 3: ‘’Smart Bridge’’ 
Amsterdam’ın De Wallen bölgesinde bir kanal üzerinde bulunan proje, Joris Laarman Lab, 
MX3D ve Arup tarafından 2021 yılında tamamlanmıştır. Köprü 12,5 metre uzunluğunda ve 
6,3 metre genişliğinde, 4,5 ton ağırlığındadır. Ön üretimli olarak üretilen köprünün yapımında 
1.100 km uzunluğunda çelik ip kullanılmıştır (MX3D, 2021).  
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Şekil 4: Smart Bridge Yapım Süreci 

Kaynak: (MX3D, 2021). 
 
Yapı, üç boyutlu çelik baskı teknolojisi ile karmaşık formların büyük çapta üretilmesi 
konusunda hayata geçirilmiş güncel bir örnek olma özelliği taşımaktadır. Köprünün karmaşık 
formlu yapısı, yaygın olarak kullanılan inşaat teknikleri ile yapımını zorlaştırırken, üç boyutlu 
yazıcı teknolojisi bu yapıyı hatasıza yakın bir şekilde elde etmeyi mümkün hale getirmektedir.  
 
Örnek 4: ‘’Altyapı’’ 
Mevcut kule inşa yöntemiyle uygun maliyetli daha yüksek yapıların inşasının mümkün 
olmaması, rüzgar tribününün gövdesinin taşınması için özel gereklikler olması ve bu 
gerekliliklerin yarattığı ek zorluklar ve maliyetler, sahada yüksek irtifalarda ve olumsuz hava 
şartlarında montaj için gereken iş gücünü en aza indirme çabası gibi konular altyapı 
birimlerinin inşa süreçlerine üç boyutlu yazıcıların entegre edilmesine yönelik yapılan 
çalışmalar için motivasyon oluşturmaktadır. 
 

 
Şekil 5: Contour Crafting Üretim Yaklaşımı 

Kaynak: (Contour Crafting, 2021). 
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Contour Crafting tarafından geliştirilen otonom üç boyutlu yazıcı sistemi; yapıya tırmanabilen 
robotik sistem, üç boyutlu yazıcı modülü ve malzeme dağıtım sisteminden oluşmaktadır. 
Çalışma yapım sürecini otonom bir hale getirip üç boyutlu yazıcıların sahada üretim 
yeteneğini geliştirerek; yapım, taşıma ve montaj aşamalarına yönelik zorlukların ve 
maliyetlerin azaltılmasını, riskli çalışma koşullarında iş gücüne gereksinimin en aza 
indirgenmesini, daha yüksek yapıların çok sayıda ve aynı anda inşa edilmesini 
amaçlamaktadır (Contour Crafting, 2021). 
Geliştirilen sistem ile rüzgar türbini kuleleri dışında köprü ayakları, su kuleleri, silolar, 
bacalar gibi birçok altyapı biriminin inşasında üç boyutlu yazıcıların kullanılması 
planlanmaktadır. 
 
YAKIN GELECEK 
İlk çıktıkları zamandan günümüze giderek daha kullanışlı ve ulaşılabilir bir teknoloji haline 
gelen ve birçok alanda etkin olarak kullanılan üç boyutlu yazıcıların teknolojiyle olan yakın 
ilişkisi, malzeme ve yapım tekniği gibi yazıcı makinelerin yetenekleri konusunda da 
inovasyon fırsatları barındırmaktadır.  
Ön üretimli süreçlerde etkin olarak kullanılan üç boyutlu yazıcıların, hareketli bir taşıyıcıya 
entegre edilerek mobilizasyon özelliği kazandırıldığı durumlarda saha içerisindeki hareket 
alanı genişlemekte, birden çok yazıcının koordineli halde çalışması durumunda ise baskı 
süreleri kısalmaktadır. Yapay zeka, veri analitiği ve makine öğrenmesi gibi farklı 
teknolojilerle entegre edilmesiyle birlikte yakın gelecekte yapım işlerinde insanın yerinin 
azalması, tasarım ve yapım sürecinin daha akıllı, verimli ve sürdürülebilir olarak 
gerçekleştirilmesi beklenmektedir. 
Enerji tüketimini en aza inmesini sağlayan baskı yöntemlerinin geliştirilmesinin yanı sıra 
yazıcının yapım sürecinde ihtiyaç duyduğu enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarından elde 
edilmesi konusunda yürütülen çalışmalar, yapım eyleminin çevresel etkilerini azaltan başka 
bir iyileştirme alanı olarak karşımıza çıkmaktadır. Özellikle enerjiye ulaşımın zor olduğu 
topoğrafyalarda ve uzay çalışmalarında kullanılması için tasarlanan yazıcılar üzerinde, farklı 
yenilenebilir enerji kaynaklarından enerji eldesini mümkün kılacak modifikasyonlar 
yapılmaktadır. 
 
Uzay Çalışmaları 
Dünya dışındaki çalışma koşullarının insan gücünün kullanımı için elverişli olmaması, bu tür 
ortamlarda üç boyutlu yazıcıların kullanımını cazip hale getirmektedir. Uzayda ya da bir 
uydu/gezegen üzerinde kurulacak yerleşimlerde, farklı işlevlerdeki yapıların yapımında 
kullanılması ön görülen yapım teknolojileri arasında yer almaktadır.  
Başta NASA olmak üzere uzaya yönelik projeler yürüten resmi ya da özel kuruluşlar 
tarafından düzenlenen dünya dışında insan yerleşimleri konulu fikir yarışmalarında yapım 
tekniği olarak üç boyutlu baskı tekniklerinin kullanıldığı birçok proje ödül almış, birçok 
yarışmada da üç boyutlu yazıcı teknolojisi ile yapıma uygunluk bir kriter olarak belirlenmiştir. 
Uzay çalışmaları yürüten kuruluşların yanı sıra teknoloji, metalurji ve yapım şirketleri de 
dünya dışındaki yapım işlerinde üç boyutlu yazıcıların etkin kullanımına yönelik çeşitli 
çalışmalar yürütmektedir (Contour Crafting, 2017)   (NASA, 2019). 
Sahip olduğu avantajlar arasında yer alan esnek üretim ve bilgisayar tabanlı sistemlerle uyum 
yeteneği sayesinde üç boyutlu yazıcı teknolojisi, malzeme ve enerji kısıtlarının olması 
muhtemel olan zorlu çalışma koşullarında, gerektiği kadar malzeme ve enerji kullanarak, en 
az iş gücü ile dünya dışı yapım faaliyetleri için öne çıkan bir teknoloji konumundadır. 
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SONUÇ 
Üç boyutlu yazıcı teknolojisi, başta yapım süresinin kısalması, maliyetlerin düşürülmesi, 
işgücüne olan ihtiyacın azalması, malzeme ve enerjinin verimli kullanılması, atık oluşumunun 
azalması gibi avantajlarıyla geleneksel yapım tekniklerine kıyasla ön plana çıkmaktadır. 
Makine ve bilgisayar tabanlı bir üretim yöntemi olması nedeniyle üretimde hata oranlarını 
düşük seviyelere çekerek karmaşık formların üretimini mümkün kılmaktadır.  
Sahip olduğu avantajlar her ne kadar onu ön plana çıkarsa da henüz inşaat sektörü için pahalı 
bir teknoloji olması ve saha ortamına tam olarak entegre edilememesi, bu teknolojinin yaygın 
olarak kullanılmasının önündeki büyük engeller arasında bulunmaktadır. 
Kullanıldığı küçük çaplı projelerde maliyet, süre ve çevresel etkiler gibi farklı kriterlere 
yönelik gösterdiği performans; bu teknoloji üzerine yürütülen çalışmaların somut karşılıkları 
olmanın yanı sıra yeni çalışmaların başlatılması için cazip hale gelmesini sağlamaktadır. 
Üç boyutlu yazıcıların farklı çalışma ortamlarına uyarlanmasının yanı sıra kullanılan baskı 
malzemeleri de farklı çalışma koşullarına ve hedeflere yönelik uyarlanmaktadır. 
Dünya dışı ortamlarda insan gücüne dayalı üretimin kısıtlı olacağı göz önünde 
bulundurulduğunda, bu teknolojinin ilerleyen dönemlerde daha fazla çalışmalar yürütülen bir 
konu olacağı ve yeni çalışmalarla birlikte gündelik yaşamda birçok alana uyarlanacağı 
beklenmektedir. 
Mimarlık ve yapı üretimi alanında üç boyutlu yazıcıların rolü giderek artmakta ve bu 
teknolojinin gelecekte mimari üretimin temel bir unsuru haline gelmesi beklenmektedir. 
Ancak, üç boyutlu baskı teknolojisinin gelecekte yapı üretimine olan potansiyel katkısının 
tam anlamıyla hayata geçmesinin, bu teknolojiyi anlamaya, geliştirmeye ve etkin bir şekilde 
kullanmaya yönelik çalışmalar sayesinde olacağı göz ardı edilmemelidir. 
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