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ONSOz

Mimarlikta Sayisal Tasarim Sempozyumu (MSTAS 2025), 30 Haziran - 1 Temmuz 2025
tarihleri arasinda Antalya Bilim Universitesi ev sahipliginde gercgeklestirilmistir. Sem-
pozyum oncesinde, 28-29 Haziran tarihlerinde farkli bilisim konularina odaklanan ¢alis-
taylar duzenlenmistir.

MSTAS, Turkiye’de mimarlik alanindaki en kokli bilimsel etkinliklerden biri olarak, aka-
demi ve sektor paydaslarini bulusturarak disiplinlerarasi ig birligi igin giiglii bir platform
sunmaktadir. Antalya Bilim Universitesi Mimarlik Fakiiltesi ev sahipliginde gerceklesti-
rilen bu yilki etkinlik, tarihindeki en yiiksek bildiri katilimina ulasarak MSTAS'In en yogun
katilimli toplantilarindan biri olmustur.

TUBITAK 2223-B Yurt ici Bilimsel Etkinlik Diizenleme Destedi kapsaminda desteklenen
ve “Simbiyoz” temasiyla diizenlenen sempozyum, mimarlik ve iliskili alanlarda bilisim
teknolojileri ve uygulamalari Gzerine galisan akademisyenleri bir araya getirerek zen-
gin bir paylasim ve tartisma ortami olusturmustur. Sempozyuma, Kanada Simon Fraser
Universitesi'nden Prof. Dr. Halil Erhan ve Birlesik Kralliktan Prof. Dr. Yusuf Arayici da-
vetli konusmaci olarak katilmistir.

Etkinlik, Prof. Dr. Salih Ofluoglu yiriticiliigiinde; Dr. Ogr. Uyesi Oya Babacan, Dr. Ogr.
Uyesi Setenay Ucar, Ogr. Gor. Dr. Ramazan Sari, Ogr. Gér. Hakan Hacioglu ve Ogr. Gér.
Kadir Emre Bakir'in katkilariyla gergeklestirilmistir.

Bu 6nemli etkinligin hazirlanmasi ve yiriitilmesinde emegi gecen; basta Universitemiz
Rektord Prof. Dr. Semih Ekercin olmak uzere, tum akademik ve idari kadro uyelerine,

ogrencilerimize, katiimcilarimiza ve katki sunan diger herkese tesekkiir ederiz

MSTAS 2025 Dizenleme Ekibi
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DAVETLI KONUSMACILAR

“What Can We Learn from the Evolution of Tools: Expan-
ding Computational Design by Focusing on Data, Tasks
and Outcomes”

PROF. DR. HALIL ERHAN

School of Interactive Arts and Technology (SIAT) Simon
Fraser University Surrey, Kanada

Halil Erhan, lisans egitimini Orta Dogu Teknik Universi-
tesi'nde (ODTU) tamamlamistir. Yiiksek lisans egitimini
Clemson Universitesi’nde siirdirmiis ve burada bina
tasarim bilgilerine 3D modellerin entegrasyonu uzerine
odaklanmistir. Bu deneyimi, Dr. Erhan’in Tasarim He-
saplamalari (Design Computation) alanina olan ilgisini
artirmis ve bu ilgisini Carnegie Mellon Universitesi'nde
doktora calismalari sirasinda daha da derinlestirmistir.

Dr. Erhan, suanda Simon Fraser Universitesinde profe-
sor ve Hesaplamali Tasarim Laboratuvarrnin direktoru-
dur. Disiplinler arasi arastirmalari, tasarimi bilissel ve
isbirlikgi bir problem ¢ozme sureci olarak ele almak-
ta ve yaratici pratisyenlerin kapasitelerini gelistirmek
amaciyla etkili ve ilgi cekici araglar saglamayi hedef-
lemektedir. Dr. Erhan ve arastirma ekibi, insan odakli
yenilik¢i hesaplamali yaklasimlar kullanarak tasarim
araclari gelistirmekte ve test etmektedir.

Dr. Erhan, Performans Tahminlerinden elde edilen veri-
leri kullanaraktasarim alani kesfini etkilesimli veri gor-
sellestirmeleri araciligiyla yonlendiren “Design Analyti-
cs” adli bir uygulamali arastirma programi kurmustur.
Ayrica, AEC (Mimarlik, Miihendislik ve in§aat) sekto-
rande yeni araglarin benimsenmesini tesvik etmek igin
endustri ortaklariyla yakindan gcalismaktadir. Ek olarak,
tasarim paydaslarinin insa edilmis g¢evre onerileri et-
rafinda seffaf bir tartisma yurutmelerini tesvik etmek
amaciyla veriyle yonlendirilen tasarim demokratikles-
mesine yonelik bir arastirma programi baslatmistir.
Dr. Erhan, insan odakli yazilim tasarimi, mekansal bilis
ve dustinme, uretken tasarim ve kanita dayali kullanici
arayuzi gelistirme konularinda dersler vermektedir.
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DAVETLI KONUSMACILAR

“HBIM in Practice and the Way Forward for Al Implemen-
tation for Automated Scan to BIM”

PROF. DR. YUSUF ARAYICI

Department o_f_ Architecturt_a and Built Environment,
Northumbria Universitesi, Ingiltere

Yusuf Arayici, Northumbria Universitesi'nde égretim lye-
si olarak gorev yapmaktadir ve Yapi Bilgi Modellemesi
(BIM) alaninda dnemli bir arastirma deneyimine sahiptir.
Arayicr’'nin arastirmalari, BIM ve sire¢ modellemesinden
surdurulebilir kentsel yenilenmeye ve BIM destekli kul-
tirel miras alanlarina kadar genis bir yelpazeyi kapsa-
maktadir. Ozellikle AB ve ERDF tarafindan finanse edilen
projelerde yer alarak, kiltirel miras alanlari igin BIM
tabanli modelleme ve 3D lazer tarama alaninda onemli
calismalar yurutm tstr.

2001-2011 yillari arasinda Avrupa Birligi tarafindan finan-
se edilen gesitli projelerde BIM entegrasyonu, kullanici
gereksinim analizi ve 3D modelleme iizerine yogunlas-
mistir. Bu projeler arasinda DIVERCITY, INTELCITIES ve
VEPS gibi onemli girisimler bulunmaktadir. Arayici, ayni
donemde mimarlik firmalariyla bilgi tabanli danisman-
lik yaparak BIM benimseme surecglerini desteklemis ve
kalturel miras modellemesi gibi 0zel projelere katkida
bulunmustur.

2013'ten glinimuze, Arayici enerji verimli bina tasarimi,
akillimiras bina performansive dijital ikizler gibialanlar-
da BIM tabanli arastirma projelerine liderlik etmektedir.
Arayici, cesitli akademik yayinlar yapmis olup “insaatta
Bilgisayar Entegre Ortamiicin Gereksinim Miihendisligi,”
“Yapi Bilgi Modellemesi” ve “Miras Bina Bilgi Modelleme-
si” gibi kitaplari da bulunmaktadir.
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Kampiis Tasariminda Hesaplamali Yontemlerin Uygulanmasi:
Bursa Uludag Universitesi Ornegi

Baris Mert Karasu®“+"; Ozgiir Ediz?
%2Bursa Uludag Universitesi
Ibmertkarasu@uludag.edu.tr; 2ozgur@uludag.edu.tr

Ozet

Kampdis, tasarimcilari tarafindan istenilen gérsel etkiyi yaratmak amaciyla bilingli olarak tasarlanmis bir diizeni ifade etmektedir.
Tiirkiye'de Cumhuriyet ddénemiyle birlikte yiiksek6gretim kurumlarinin artisi ve buna badl olarak egitim faaliyetlerinin
gergeklestirilecegi fiziksel mekénlara olan ihtiyag, kampiis tasarimina yénelik girisimlerin baslamasina yol agmistir. Bu siirecte, kent
merkezlerinin yasam dokusunu bozmadan, kent disi alanlarin dederlendiriimesi ve ézerk yasam alanlari olusturulmasi
hedeflenmistir. Kamplislerin tasarimi, gelecekteki editim ve toplumsal gereksinimlerin 6ngériisiine dayanan gesitli morfolojik
yapilar énerilerek gergeklestirilmistir. Kampiis tasarim ilkelerini belirlemeye ¢alisan ve 6grenci editimi ile kampiis formu arasindaki
iliskiyi ifade eden ¢esitli normatif ¢calismalar mevcut olsa da tasarim énerilerinin sonuglarini kanita dayali olarak tartisan nicel
arastirmalara sik rastlanmamaktadir. Son yillarda, sezgisel yéntemlere alternatif olarak gelisen hesaplamali yéntemler dikkat
cekmektedir. Bu ¢galismanin amaci, segilen bir kampiis yapili cevresine yapilacak tasarim miidahalelerinin sosyo-mekansal etkilerini
hesaplamali tasarim ve analiz yéntemleriyle incelemektir. Bu amag dogrultusunda, Bursa Uludad Universitesi Gériikle Kampiisii
calisma alani olarak secilmistir. Sezar Aygen tarafindan 1978 yilinda ‘lineer-konsantrik’ bir diizende tasarlanan bu kampliste, yerel
bélgeler arasi iletisimin tekil noktalardan saglandigi gézlemlenmistir. Gériikle Kamplisii’niin erisilebilirlik ve islevsellik agisindan
optimize edilmesi icin fraktal boyut ve mekén dizimi yéntemleri kullaniimistir. Tasarim énerisi gelistirilirken ézgiin kamplis
dokusuna ait mimari karakterin olabildigince korunmasi hedeflenmistir. Onerilen tasarim ile ilk durumun benzerlik seviyeleri fraktal
analiz yontemiyle test edilmistir. Fiziksel miidahale énerilerinin olasi sosyo-mekansal etkileri ise mekdn dizimi yénteminin eksensel
hat analiz teknigi araciidiyla temsil edilmistir. Fraktal boyut dederlerindeki %2'den az degisim, morfolojik biitiinligiin
korundugunu; ortalama entegrasyon dederindeki %22'lik artis ise mekénsal erisilebilirligin iyilestirildigini géstermistir. Bu bulgular,
hesaplamali yéntemlerin kampiis planlamasinda etkin bir ara¢ oldugunu ve benzer éicekli yerleskeler icin uygulanabilirligini
kanitlamaktadir. Bu ¢alisma, kentsel tasarim kararlarinin nicel verilerle desteklenmesinin énemini vurgulamakta ve gelecekteki
arastirmalar igin, ¢alisma kapsaminda kullanilan yéntemlerin farkl baglamlarda test edilmesi ile kullanici deneyimi odakli
detaylandirmalarin yapilmasini énermektedir. Calisma ayrica olasi tasarim miidahalelerinin etkilerini sayisal olarak ifade ederek,
gelecekteki kamplis tasarimlari igin rehberlik edecek bir kurgu sunmayi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Hesaplamali Tasarim, Mekén Dizimi, Fraktal Boyut, Bursa Uludag Universitesi Gériikle Kampiisii.
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Abstract

A campus refers to an arrangement consciously designed by its designers to create the desired visual effect. The increase in the
number of higher education institutions in Turkey in the Republican period and the need for physical spaces where educational
activities will be carried out have led to the initiatives for campus design. In this process, it was aimed to make use of out-of-town
areas and to create autonomous living spaces without disrupting the living environment of city centres. The design of camp uses
has been carried out by proposing various morphological structures based on the prediction of future educational and social needs.
Although there are various normative studies that try to determine campus design principles and express the relationship between
student education and campus form, quantitative studies that discuss the results of design proposals based on evidence are not
common. In recent years, computational methods as an alternative to intuitive methods have attracted attention. The aim of this
study is to examine the socio-spatial impacts of design interventions in a selected campus built environment by using computational
design and analysis methods. For this purpose, Bursa Uludag University Gériikle Campus was selected as the study area. In this
campus, which was designed by Sezar Aygen in 1978 in a ‘linear-concentric’ layout, it has been observed that communication
between local areas is provided through singular points. Fractal dimensional analysis and space syntax methods were used to
optimise the Goériikle Campus in terms of accessibility and functionality. While developing the design proposal, it was aimed to
preserve the architectural character of the original campus fabric as much as possible. The similarity levels of the proposed design
and the initial situation were tested by the fractal analysis method. The possible socio-spatial effects of the physical intervention
proposals were represented through the axial line analysis technique of the space syntax method. A change of less than 2% in
fractal dimension values showed that morphological coherence was preserved, while a 22% increase in the average integration
value showed that spatial accessibility was improved. These findings prove that computational methods are an effective tool in
campus planning and can be applied to similar sized campuses. This study emphasises the importance of supporting urban design
decisions with quantitative data and recommends that the methods used in this study should be tested in different contexts and
elaborated with a focus on user experience for future research. The study also aims to provide a guiding framework for future
campus designs by quantitatively expressing the effects of possible design interventions.

Keywords: Computational Design, Space Syntax, Fractal Dimension, Bursa Uludag University Goriikle Campus.

16

ERUIEHEED by NPT .
MSTAS 2025 | SIMBIYOZ




Kampiis Tasariminda Hesaplamali Yontemlerin Uygulanmasi: Bursa Uludag Universitesi Ornegi | Karasu, B. M.; Ediz, O.

1. Giris

Cumbhuriyetin ilaniile baslayan ylksekogretim kurumlarinin kurulmasi siireci, egitimin gerceklestirilecegi fiziksel mekan
ihtiyaci dogurmustur. Bu baglamda, kentsel alanlardaki yasami etkilemeden, kent disi bolgeleri degerlendirmek ve
Ozerk yasam cevreleri olusturmak amaciyla biyik sehirlerden baslayarak kampusler insa edilmistir. Tirk egitim
sistemi, 1923 yilinda ilan edilen Cumhuriyet’in ardindan uygulanan kokli egitim reformlari ile tamamen yeniden
yapilandiriimisgtir. 1924 yilinda ydurirliige giren ‘Tevhidi Tedrisat Kanunu’ ile medreseler kapatilmis, darilfinun ise
‘Istanbul Dariilfiinunu’ adini alarak tiizel kisilik kazanmistir (Sénmezler, 2003). Tiirkiye'deki tniversiteler, 1950'li yillara
kadar kentle ig ige bir yapi sergilemislerdir. Glinlimiizde dahi kent iginde varliklarini siirdliren Universiteler mevcuttur.
Universiteye bagh fakiilteler ve yiiksekokullar, gelisimlerini genellikle kent icinde devam ettirmektedirler (Tiireyen,
2003). Ancak 1960'li yillarda Avrupa'da ve sonrasinda Ulkemizde (niversitelerin kent disina yonelmesi
gozlemlenmektedir (Erkman, 1990).

Banliyo kampusi olarak adlandirilan kent disindaki tiniversiteler, kentsel morfoloji calismalarinda "kentsel tip" olarak
degerlendirilen birer kent pargasi olarak kabul edilmektedir (Dober, 1996; Larkham, 2000). Kentsel tasarim
tekniklerinin kampdslere uygulanmasiyla, belirli sinirlarla tanimli yerlesim alanlari olusturulmustur (Carmona, 2021).
Kentlerde oldugu gibi, kampiislerin bicimlenisini etkileyen bircok parametre bulunmaktadir. Universitelerin kendine
0zgli amaglari, tasarimci yaklasimlari, iklimsel ve gevresel 6zellikler, tlkelere gore sekillenen mimari karakteristikler,
kullanici beklentileri ve mimari teknolojideki degisimler gibi faktorler, kampuslerin bicimlenmesinde dnemli bir rol
oynamaktadir (Tureyen, 2003). Erkman (1990), kampdslerin islevlerini dort ana baslk altinda toplamistir: Calisma,
Barinma, Dinlenme ve Rekreasyon, Ulasim. Kentlerdeki islevlerin kampiislere uyarlanmasi sonucu farkli kampus
yerlesim bigimleri ve tasarim yaklasimlari ortaya ¢ikmistir (Erkman, 1990; Maki ve Ohtaka, 1965).

Kampds, kuruculari tarafindan istenen gorsel etkiyi olusturmak amaciyla bilingli bir sekilde tasarlanmis bir diizeni temsil
etmektedir. Ancak, her kampus bicimini kapsayan evrensel bir tasarim kural bulunmamaktadir. Kampds tasarimi, her
birimin biitline hizmet eden kiiclik pargalar olarak diisiinilmesinin yani sira, bireysel mimari ifadelerin toplami seklinde
de sekillenebilmektedir (Chapman, 2006). Literatiirde, iyi tasarlanmis bir kampusin tasarim ilkelerini belirlemeye
calisan, 6grenci egitimi ile kampls tasarimi arasindaki iliskiyi kurmayi ve tasarimcilari yonlendirmeyi amaglayan birgok
yoruma dayali normatif ¢calisma bulunmaktadir (Coulson vd., 2022; Hajrasouliha, 2017; Hashimshony ve Haina, 2006).
Ancak, tasarim sireci kapsaminda ele alinan ve bir tasarim onerisi yapilirken olasi sonuglarini tartisan kanit ve nicel
arastirmalara dayali ¢calismalara ulasmak oldukga zordur. Hajrasouliha (2019) tarafindan da belirtildigi gibi, kampus igin
belirli fiziksel miidahalelerin potansiyel etkisini arastirmak, kampis planlamacilari ve mimarlar igin ilging bir konu
olmayi strdirmektedir.

Calisma kapsaminda alan calismasi olarak segilen Bursa Uludag Universitesi (BUU) Goriikle Kampiisii 1978 yilinda Sezar
Aygen tarafindan tasarlanmistir. Tasarim slirecinde emsal ¢alismalar incelenerek kampis formunun ‘lineer-konsantrik’
dizende olmasina karar verilmistir (Aygen, 1976). Calisma 1978 yilinda tasarlanan kampiise Onerilen fiziksel
miidahelelerin potansiyel etkilerini hesaplamali yontemlerle arastirmaylr amaglamaktadir. Bu midahalelerin
potansiyellerini ve karmasik geometrik kurgularin etkilerini test etmek, nicel bir yaklasim kullaniimadan oldukca
zordur. GlinimUzde mevcut hesaplamali yontemlerin uygulanmasi sayesinde yerlesimlerin ve kentsel formlarin fiziksel
ozelliklerinin Olgllmesi, bu 6lciim sonuglarinin sayilar ve anlasilir grafiklerle ifade edilmesi mimkiin hale gelmistir.
Kentsel bicim ve bu bicimlerdeki degisimlerin analizi, kent morfolojisi disiplininin 1960'li yillarin basinda ortaya
¢ikmasiyla gergeklestirilebilmistir. Kentsel morfoloji analizi, bir kentin yapisini veya kentsel dokusunu incelemekte,
kentin olusum ve donlisiim siiregleri, tarihsel gelisimi ve meydana getiren unsurlari detayl bir sekilde degerlendirmeye
olanak tanimaktadir (Conzen, 1960). Batty ve Longley (1994), fraktal boyut kavramindan faydalanarak sehirlerin
rastgelelik ve kendine benzerlik ilkeleriyle agiklanabilecegini ortaya koymustur. Hillier ve Hanson (1984) ise mekan
dizimi (space syntax) olarak adlandirilan, grafik teorisi temelllerine dayanan bir yaklasim kullanarak kentsel formun
ozelliklerini nicel verilerle ortaya koymustur. Mekan dizimi yontemi ile yapili gevrelerin sosyo-mekansal analizi
yapilabilir ve sistemin erisilebilirlik degeri ile insan etkilesimine olan etkileri incelenebilir. Hillier (2007), sistemi
olusturan tiim bilesenlerin es zamanli varligl sonucu olusan morfolojik yapiyr konfigirasyon olarak adlandirmistir.
Konfiglirasyondaki herhangi bir noktasal degisim, tim yapinin degismesine neden olmaktadir. Kentsel geometrilerin
dogal bir sonucu olan mekansal konfiglirasyon, morfolojik yapiyr deneyimleyen kullanicilarin davraniglarini ve hareket
semalarini etkilemektedir.
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Bu ¢alisma, fraktal boyut ve mekan dizimi analiz ydontemlerini entegre ederek bir banliyé kampusinin fiziksel yapisini
incelemek ve ayni zamanda kampls igin ¢esitli 6neri fiziksel miidahaleler gelistirmeyi amaglamaktadir. Kentsel tasarim
midahalelerinin pratikteki olasi etkilerini incelemek ve etkili yapili gevrelerin nasil olusturulacagina dair ¢oziim
Onerileri gelistirmek, bu calismanin temel hedeflerinden birini olusturmaktadir. Calisma sirecinde yapilan
miidahalelerin mevcut mimari dokunun karakterini bozmamasi ve kampisin bicimlenisini daha erisilebilir hale
getirmesi hedeflenmistir. Fraktal degere dayali analiz yontemi mevcut ve tasarlanan durum arasindaki gorsel
karmasiklik seviyelerindeki degisimi gbzlemlemek agisindan segilmistir. Benzer bir sekilde; mekan dizimi yontemi ise
mevcut ve tasarlanan durum arasindaki sosyo-mekansal farkliliklari ve erisilebilirlik miktarlarindaki degisimleri analiz
etmek agisindan uygun bir yontemdir. Alan calismasi ¢ercevesinde BUU Goriikle kampuisl segilmistir. Calismada
yapilacak bilingli midahalelerin pozitif etkilerini nicel verilerle ifade etmesi gelecek tasarimlari icin yol gosterici
olacaktir.

2. Materyal: Bursa Uludag Universitesi
Bu baslik altinda alan ¢alismasi olarak segilen BUU Gériikle Kampiisi’'niin kurulus siireci, fiziksel yapisi ve ¢alisma
kapsamindan gelistirilen tasarim dénerisinden bahsedilecektir.

2.1. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii

1973-1981 yillari arasinda Universitelerin Anadolu'ya yayilmasi stirecinde, Diyarbakir, Adana, Eskisehir, Sivas, Malatya,
Elazig, Samsun, Konya, Bursa ve Kayseri'de toplam on yeni tniversite kurulmustur (Tiireyen, 2003). BUU Gériikle
Kampusu, Bursa'nin Niltfer ilgesi sinirlarinda yer almaktadir. Kamulastirma islemleri sonucunda 16.000 dénimluk bir
alana sahip olan Goriikle Kampisi'niin ve kampis icindeki yapilarin tasarimini gergeklestirmek lizere 7 Haziran 1976
tarihinde Mimar Sezar Aygen gorevlendirilmistir. Tlrkiye'deki Gniversiteler icin emsal teskil edecek tasarimlar mevcut
olmasina ragmen, konuyla ilgili yeterli bilgi birikiminin eksikligi nedeniyle proje blirosu, detayl bir arastirma yapiimasi
ve sonuglarin fiziksel planlamaya doénlismesi kararini almistir (Aygen, 1976). Sezar Aygen ve ekibi, yurt disinda East
Anglia, Warwick, Lancaster, Bath, Surrey, Bochum, Simon Fraser ve Stirling tniversitelerini; yurt icinde ise ODTU
Kampiisti, ODTU Gaziantep Kampiisii ve istanbul Teknik Universitesi Ayazaga Kampisii'nii incelemislerdir. Kampiis
tasarim sireci baslamadan once, Tip Fakiltesine bagh birimlerin insasi devam etmekteydi. Kampis planlamasi
yapilirken, 6nceki 6rnekler dikkate alinarak, lineer ve konsantrik ¢coziimlemelerin gecerli yonlerinin birlestiriimesiyle
"lineer-konsantrik" bir planlama modeli benimsenmistir (Aygen, 1976). Tasarim ve planlama sireci, 30 Eylal 1978
tarihinde tiim projelendirme g¢alismalarinin tamamlanmasiyla sonuglanmistir (Aygen, 1978).

Kamps ici en yogun sirklilasyon olan yaya sirklilasyonunun fonksiyonlar arasinda ulasimi kolaylastirmasi igin tiim
kampisin ¢api 1500 metre olarak tasarlanmistir. Kampis azami bilylmis haline gére tasarlanmis olsa da ileri
tarihlerde gelebilecek ilave fakilteler de g6z onlinde tutularak blyime ve gelisme alanlarini igine alacak sekilde bir
planlama yapilmistir. Bursa’nin sivil mimarisinin belirgin 6zelligi olarak nitelendirilen ice donik acik mekanlar ile
birbirine akan i¢ ve dis iliskisi tasarimda yansitiimaya calisilmistir (Aygen 1976). Gériikle Kampiisii; Tip, iktisadi ve idari
Bilimler, Muhendislik, Veterinerlik, Ziraat, Fen-Edebiyat, Egitim, Mimarlk, Spor Bilimleri ve Saglk Bilimleri Fakilteleri,
Konservatuvar, Saglik Hizmetleri Meslek Yiksekokulu ve Teknik Bilimler Meslek Yiksekokulu, Enstitiler, Rektorlik
merkez binasi, spor birimleri, yurtlar, kiitiiphane ve yeme-icme icin tasarlanmis yapilara ev sahipligi yapmaktadir. Sekil
1 1978 yilinda Sezar Aygen ve ekibi tarafindan tamamlanan Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii’'niin yerleske
planini géstermektedir.
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Sekil 1: Gorikle Kamplsi tasarlanan yerleske plani

2.2. Tasarim Onerisi

Kent planlamacilari ve tasarimcilar, belirli bir plan gergevesinde tasarlanan kentsel formlari olustururken ge¢mis
deneyimlere ve benzer projelerden edinilen bilgi birikimine odaklanmaktadirlar. Ancak, tasarimcilar, etkili bir yapil
¢evre olusturma konusunda kesin bir ¢6ziim sunamamaktadir (van Nes ve Yamu, 2021). Hillier (2007), tasarim slirecinin
bir analiz-sentez asamasi olmaktan c¢ok bir varsayim-test siirecine benzedigini belirtmis ve konfiglirasyondaki
midahalelerin mekan dizimi yontemi araciligiyla test edilebilecegini gdstermistir. Hajrasouliha (2017) ise kampdisiin
fiziksel cevresi ile akademik basari ve 6grenci memnuniyeti arasinda gigli bir iliski oldugunu vurgulamistir. Bu
kapsamda, kampis mekaninin fiziksel etkilesimi arttiracak sekilde tasarlanmasi rastgele karsilasmalarin sayisini
arttirmakta bu durum da akademik basari tizerinde pozitif bir etki yaratmaktadir. Alan ¢alismasi olarak segilen Goérikle
Kampusu Gzerinde yapilan fraktal ve sentaktik analizler sonucu yerleskenin eksikleri tespit edilmis ve bu eksikleri en az
seviyeye indirmek icin tasarim onerisi gelistirilmistir. Tasarim 6nerisi gelistiriimesi Aygen tarafindan gelistirilen kamps
planinin fraktal boyut ve mekan dizimi yontemleriyle analiz edilmesinden sonra gercgeklestirilmistir.

1978 yilinda Sezar Aygen ve ekibi tarafindan tasarlanan Bursa Uludag Universitesi Gériikle Kampiisii'nde, yerel bélgeler
arasindaki baglanti sayisinin olduk¢a disik olmasi en 6nemli sorun olarak tespit edilmistir. Olusturulan yerleske
planinda, bolgeler arasindaki iligkiler yalnizca birkag¢ diigiim noktasindan saglanmaktadir. Yerleske planinin kuzeyindeki
iskan bolgesinde ise yapllar, gizgisel bir hat yerine pargali hatlar (izerine yerlestirilmistir. Bu durum, sistemdeki eksensel
hat sayisinin artmasina neden olmakta; ancak olusan bu akslar, béliinme sonucunda diisiik baglantilik degerine sahip
olmaktadir. Sistemdeki derinlik kazanimini azaltmak amaciyla, bu yerel bolgenin daha c¢izgisel bir diizenleme ile
yeniden kurgulanmasi hedeflenmistir. Belirlenen problemler sonucunda gelistirilen 6neri yerleske plani Sekil 2’'de
gosterilmistir. Bu 6neri gelistirilirken sisteme en az miidahale amaglanmistir. Kamplste yer alan yapilarin olusturdugu
mimari dokuda mevcut birimler korunmus, iskan bolgesinde yer alan daginik yerlesim daha dizenli bir hale
getirilmistir. iskdn bélgesinde yer alan yurt yapilarina, dzgiin 6zellikleri sebebiyle miidahalede bulunulmamistir.
Bunlara ek olarak sosyal ve rekreatif tesisler bolgesinde yer alan kafeterya yapisi kuzeydogu yoniinde kaydiriimistir.
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Oneri gelistirilirken erisilebilirlik ve karsilasma potansiyelini etkileyen yol dokusuna éncelik verilmistir. Sistemdeki
baglantisi diislik hatlarin sayisi azaltilarak yerel omurgalar olusturulmasi hedeflenmistir. Ayrica yerel bolgeleri birbirine
baglayan uzun hatlar arasindaki baglantisi sayisi da arttirilmistir. Oneri yerleske planinda, sosyal ve rekreatif tesisler
bolgesi lizerinde yer alan sinir dokusu Gzerinde bir takim baglanti yollari olusturulmustur. Boylece iskan bolgesi ve
Temel Tip Bilimleri arasinda uzun bir yerel omurga elde edilmistir. Sistemin glineydogusunda yer alan organik yapili yol
ise yesil dokuya midahale etmeden, gizgisel bir diizenle degistirilmistir.

A
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| Yollar
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Yesil Alanlar
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Sekil 2: Gorikle Kamplisi 6neri yerleske plani

3. Yontemler

3.1. Fraktal Boyut Yontemi

Dogal ve dogal olmayan formlardaki diizensizligi ve pirizlGlugu 6lgmek icin Mandelbrot (1982) tarafindan gelistirilen
fraktal boyut (D) degeri bir gériintl veya nesnenin karmasiklik seviyesini temsil etmektedir. Bir goriintl veya nesnedeki
geometrik bilginin yogunlugunu élgmek icin D analizi, mimari de dahil olmak lzere cesitli alanlarda benimsenmistir. D
ya da karmasikhk degerini 6lgmek icin genellikle kutu sayma yontemi kullanilmaktadir (Ostwald & Vaughan, 2016).
Kutu sayma islemi tamamlandiginda elde edilen D degeri 1 ile 2 arasinda degismektedir. D degerinin 2’ye yakin olmasi,
doku detay seviyesinin oldukg¢a zengin oldugunu; 1’e yaklasmasi ise detay zenginliginin az ve sade oldugunu
gostermektedir. Ayrica, D degeri farkh gorsellerin karmasiklik seviyeleri arasindaki benzerliklerin incelenmesinde de
kullanilmaktadir (Ediz ve Cagdas, 2007; Ostwald ve Vaughan, 2016). Calisma kapsaminda D degeri gelistirilen 6nerinin
tasarlanan durumla benzerlik seviyesini degerlendirmek igin kullaniimistir. Hesaplanan D degerleri arasindaki
karsilastirmalar ylizde olarak ifade edilen aralik kullanilarak olusturulabilmektedir. Farkli D degerleri arasindaki aralik
%2’nin altindaysa “ayirt edilemez” seviyede benzer olarak tanimlanmaktadir (Ostwald ve Vaughan, 2016; Vaughan ve
Ostwald, 2022).

Calisma kapsaminda kullanilan kampiis dokuslarinin gizimleri Bursa Uludag Universitesi Yapi isleri Bagkanhgindan elde
edilen basili gizimlerden faydalanilarak bilgisayar ortaminda AutoCad programi yardimiyla hazirlanmistir. Gorikle
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Kampiisii’nde bulunan dokulari temsil eden tiim imajlar, binary (siyah beyaz) formatinda hazirlanmistir. Analiz igin
olusturulan gorseller, literatiirde taninan standartlari dikkate alarak hazirlanmistir (Ostwald ve Ediz, 2015; Ostwald ve
Vaughan, 2016).

3.2. Mekan Dizimi Yontemi

Mekan dizimi yaklasimina gore biitlini olusturan pargalarda yasanan bir degisim biitinlin yapisini degistirmektedir.
Mekanlarin barindirdigi geometrik yapinin olusturdugu diizen sonucu sahip oldugu morfoloji konfiglirasyon olarak
adlandiriimaktadir. Mekan dizim kurami, yerlesimlerin konfiglirasyonel 6zelliklerinin kullanici hareketleri ve
etkilesimleri Gzerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugunu 6ne siirmektedir. Mekan dizimi yaklasimina gére, mekanlarin
sosyal yapilari ile mekansal konfiglirasyonlari arasinda karsilikli bir iliski bulunmaktadir (Hillier, 2007; Hillier ve Hanson,
1984). Eksensel hat haritalari bir konfiglirasyonun temsil edilebilmesi icin gerceklestiriimesi gereken ilk gérev olarak
tanimlanmaktadir (Oliveira, 2013). Eksensel haritalar olusturmak, yollar, caddeler ve insanlarin hareket edebilecegi
bosluklari temsil etmenin bir yoludur. Bu alanlar, en uzun goéris ve hareket hatlarini yansitan eksensel ¢izgiler
kullanilarak modellenir (van Nes ve Yamu, 2021). Lee, Ostwald ve Zhou (2023) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada,
kentsel olcekli mekan dizim arastirmalarinin biylik ¢ogunlugunun eksensel hat analiz tekniginin entegrasyon
degerlerinin temel parametre olarak tercih edildigini vurgulamaktadir. Global entegrasyon analizi, bir caddenin veya
sokagin kentsel sistem icindeki diger tim cadde ve sokaklara erisilebilirligini nicel olarak belirlemek i¢in kullanilan bir
yontemdir (Hillier, 2007). Yiksek global entegrasyon degeri eksen hattinin bulundugu sokagin sistemdeki diger
sokaklarla kurdugu iliskinin kuvvetli oldugunu baska bir deyisle sokagin erisilebilirlik derecesinin ylksek oldugunu ifade
etmektedir. Literatirde, mekan dizimi erisilebilirlik parametreleri ile insan hareketleri arasindaki paralel iliskiyi ortaya
koyan cesitli calismalar bulunmaktadir (Chiu vd., 2020; Colago ve De Abreu e Silva, 2023; Hillier vd., 1993). Erisilebilirlik
derecesi yliksek olan sokaklar yliksek insan hareket akis oranlarina sahip olmaktadir.

Bursa Uludag Universitesi Yapi isleri Baskanligindan elde edilen basili cizimlerden faydalanilarak yerleske plani AutoCad
yazilimi yardimiyla olusturulmustur. Dxf formatinda disa aktarilan yerleske planinin eksensel hat haritalari DepthmapX
yaziliminda otomatik olarak olusturulmustur. DepthmapX, mekansal yol ve caddes aglarinin analizini gerceklestirmeye
imkan taniyan acik kaynakli bir yazihmdir (Varoudis, 2012). Analiz siireci Al_Sayed vd. (2014) tarafindan onerilen
adimlar izlenerek gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda grafiksel ve sayisal sonugclar elde edilmistir. Elde edilen
gorseller mavi kirmizi renk paletinde disa aktarilmistir. Grafiklerde sicak renkler (kirmizi ve turuncu) ylksek
entegrasyon degerlerini, soguk renkler (mavi ve yesil) ise dislik entegrasyon degerlerini temsil etmektedir. Goriikle
Kampisii’nin Aygen tarafindan tasarlanan durumundan elde edilen renk aralik degerleri énerilen durum igin manuel
olarak atanmistir. Bu sayede gelistirilen tasarim onerisinin pozitif ve negatif etkileri sayisal degerlere ek olarak renk
degerleriyle de gosterilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

CGalisma kapsaminda 1978 yilinda Aygen tarafindan tasarlanan Goérikle Kamplisu yerleske planina dneriler gelistirilmis
ve gelistirilen dneriler hesaplamali yontemlerle test edilmistir. Bu hedef dogrultusunda yapilan miidahaleler sonucu
olusan dokularin ve tasarlanan dokularin fraktal lekeleri ve D degerleri Tablo 1'de gosterilmistir. Kampliste yer alan
yapilardan olusan mimari dokunun birimleri degistiriimemesine ragmen yapilan miidaheleler sonucunda D degeri
1.5614’ten 1.5698’e yiikselmistir. Bu durum mimari dokunun karmasiklik seviyesinin arttigini géstermektedir. Yol
dokusunun fraktal boyut degeri yeni eklenen yollar sonucu 1.5503’ten 1.5518’e yiikselmistir. Bu sonug¢ Onerilen
miidahalelerin yol dokusunun detay seviyesini az miktarda degistirdigini gostermektedir. Elde edilen D degerleri
arasindaki farklarin %2’nin altinda kalmasi dokularin ‘ayirt edilemez’ benzerlik seviyesine sahip olduguna isaret
etmektedir. Bu durum galisma kapsaminda gelistirilen tasarim 6nerisinin Aygen tarafindan énerilen yerleske planinin
karakterini degistirmedigine isaret etmektedir.
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Tablo 1: Mevcut durum ve dnerilen durum dokularinin fraktal lekeleri ve fraktal boyut degerleri

Tasarlanan Durum Oneri Durum
P &
oo e*
7 " / “
X 2%
~ 7 it 7
” / g/ rd / 7
. . ’<\,-/ ¢”$ ,/, 1 «// o,‘o 7,
3 N °
Mimari 7N N L aF IR 4
Doku Z: | v A P s a2
s X P 1 X %
P P
2.3, 2y Q@
g — ’/ //}3 L P4
P .} - =
o — “0
S :'u'" b B R D:1.5614 200 0 200 400 600 xu;ln D:1.5698
Yol
Dokusu

G ) D:1.5503 . 3‘"'_4”“ " D:1.5518

Aygen tarafindan tasarlanan yerlegke planinin entegrasyon haritasi Sekil 3’te gosterilmistir. Yiksek entegrasyon
degerine sahip hatlar ‘E’ ile dlslik entegrasyon degerine sahip hatlar ‘A’ ile ifade edilmistir. Aygen tarafindan gelistirilen
yerleske planinda 151 adet eksensel hat bulunmaktadir. Ortalama eksensel hat uzunlugu ise 191 metre olarak
hesaplanmistir. Sekil 4 calisma kapsaminda gelistirilen oneri yerleske planinin entegrasyon haritasini géstermektedir.
Oneri yerleske planinda yapilan miidahaleler sonucu eksensel hat sayisi 135’e diigmiistiir. Bu durum sistemdeki agisal
degisimlerin azaldigina ve yerleskeyi olusturan geometrilerin daha diizglin yapiya kavustuguna isaret etmektedir.
Sistemde yer alan akslarin ortalama uzunlugu ise 213 metreye yikselmistir. Aygen tarafindan tasarlanan yerleske 1.26
olarak élgiilen ortalama entegrasyon degeri dneri planda 1.54’e yiikselmistir. Onerilen miidahaleler sonucunda en
yuksek global entegrasyon degeri 2.30’dan 2.65’e yikselmistir. Aygen tarafindan gelistirilen tasarim 6nerisinde en
disik entegrasyon degerine sahip hatlar yerleskenin gliney-batisinda yer alan organik yapili yolda bulunmaktadir.
Onerilen miidahaleler sonucunda en diisiik entegrasyon degerine sahip eksensel hatlar yerleskenin farkli noktalarina
dagilmistir.
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degeri ise 1.97'den 2.47’ye ylikselmistir. Sistemin geneline bakildiginda sicak renk toklariyla ifade edilen ylksek
entegrasyon degerine sahip akslarin sayisinin arttigi gézlemlenmektedir. Elde edilen sonuglar 6neri durumun
karmasikhk seviyenin Aygen tarafindan tasarlanan yerleske planinin karmasiklik seviyesi ile ‘ayirt edilemez’ seviyede
benzerlik sergiledigini gdstermistir. Buna ragmen sistemin erisilebilirlik seviyesini ve hareket potansiyelini gésteren
entegrasyon degerlerinde gozle gorilir bir artis gozlemlenmistir (Tablo 2). Bu durum, 6nerilen senaryoda insan
hareket potansiyelinin arttigini géstermektedir. insan hareketliligi, rastgele karsilasmalar sonucunda fikir aligverisi
potansiyelini de artirmaktadir.

Tablo 2: Tasarlanan durum ve dneri durum analiz sonuglari

Tasarlanan Oneri Durum Degisim

Durum Orani (%)
Fraktal Boyut Mimari Doku 1.5614 1.5698 0.84
Analizi Degerleri Yol Dokusu 1.5503 1.5518 0.15
Eksensel hat sayisi 151 135 -10.5
Eksensel Hat Ortalama aks uzunlugu 191 213 11.5
Analiz Degerleri | Ortalama entegrasyon 1.26 1.54 22.2
En ylksek entegrasyon 2.30 2.65 15.2

5. Sonuglar

1978 yilinda Sezar Aygen ve ekibi tarafindan emsal calismalardan gikarimlar yapilarak tasarlanan Goérukle Kampusi'niin
erisilebilirlik potansiyelini iyilestirmek amaciyla gelistirilen bu calismada, fraktal boyut analizi ve mekan dizimi
yontemleri kullanilarak yeni bir tasarim onerisi sunulmustur. Gliniin kosullarinda hesaplamali yéntemlerin yaygin
olarak kullanilmamasi Aygen tarafindan gelistirilen tasarim 6nerisinin hesaplamali bir alt yapi olmadan tasarlanmasina
sebep olmustur. Hesaplamali analiz ve tasarim yontemlerinden yararlanilarak olusturulan midahaleler sonucunda
kampusin karmasgikhk seviyesi korunurken erisilebilirlik seviyesinin arttirilmasi hedeflenmistir.

Yapilan analizler ve uygulanan yontemler sonucunda, kampis dokusunun mevcut fraktal ozellikleri korunurken,
kullanici hareketliligi icin daha etkin bir cerceve olusturulmustur. Onerilen tasarim sayesinde, mekansal baglantilarin
iyilestirilmesiyle erisilebilirlik seviyesinde gozle goriliir bir artis saglanmistir. Bu durum, kampisin islevselligini
glclendirirken ayni zamanda estetik ve organizasyonel bitlinlGglinii de korumustur. Fraktal boyut degerlerindeki
farklarinin %2’'nin altinda kalmasi ve ortalama entegrasyon degerinin %22 artmasi bu durumu kanitlar niteliktedir.
Sonug olarak, fraktal boyut ve mekan dizim, tekniklerinin kampus planlamasina entegre edilmesi, benzer 6lgekteki
yerleskeler icin de uygulanabilir bir yaklasim sunmaktadir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda, bu yontemlerin farkli
baglamlarda test edilmesi ve kullanici deneyimi odakh detaylandirilmasi 6nerilmektedir. Bu ¢alisma, strdurilebilir ve
erisilebilir kampis tasarimina yonelik yeni bir perspektif sunarak, akademik yerleskelerin planlama sireglerine katki
saglamayi amacglamaktadir.
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