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OZET

Tiirkiye’de yiiksek kath binalarin sayisinin artmasiyla birlikte, bu yapilarin mimari cephe tasarimlari hem estetik hem de performans agisindan
o6nemli bir arastirma alam haline gelmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye'de yiiksek kath binalarin mimari cephe tasariminda yasanan doniisiimi,
stirdiiriilebilirlik hedefleri ve Bina Bilgi Modellemesi (BIM) kullaniminin mimari karar siireglerine etkisi baglaminda degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Arastirmada nitel arastirma yaklasimi benimsenmis olup, veriler literatiir incelemesi ve igerik analizi ydontemiyle ele alinmistir.
Calisma kapsaminda, Tiirkiye baglamindaki mevcut durumu somutlastirmak amaciyla istanbul Finans Merkezi Ziraat Kuleleri gibi BIM tabanh
cephe uygulamalar iceren projeler ve akademik yayinlar incelenmistir. Ozellikle 2000’li yillardan sonra hizlanan kentlesme, kiiresel mimari
egilimlerin etkisi ve gelisen teknolojiler, yliksek kath yapilarin cephelerinde belirgin bir doniisiime yol agmistir. Geleneksel cam-aliiminyum
cephelerden, enerji verimliligini 6nceleyen ¢ok katmanli kabuk sistemlerine kadar uzanan bu evrim, Tiirkiye’de mimari tasarim Kkiiltiiriiniin
degisimini yansitmaktadir. Bununla birlikte, bu degisimin ardindaki teknolojik, ¢evresel ve tasarimsal faktorlerin biitiinciil bir sekilde
degerlendirildigi ¢alismalar smirhdir. Bu baglamda Bina Bilgi Modellemesi (BIM), yiiksek katll binalarda siirdiiriilebilir cephe tasarimini
destekleyen onemli bir ara¢ olarak one ¢ikmaktadir. BIM tabanli tasarim siiregleri giin 15181 kontroli, 1si1l performans analizi, malzeme
optimizasyonu ve yasam dongiisii degerlendirmesi gibi cephe performansini dogrudan etkileyen kriterlerin tasarim siirecinin erken asamalarina
entegre edilmesini saglamaktadir. Boylece mimarlar, cephe formu, malzeme se¢imi ve yapisal organizasyon gibi kararlar1 daha veriye dayal ve
siirdiiriilebilir bir cercevede sekillendirebilmektedir. Tiirkiye’deki mevcut BIM pratiklerinin halen agirlikli olarak teknik koordinasyon, ¢cakisma
tespiti ve imalat siire¢lerinde yogunlastigl; tasarimin ilk evrelerinde siirdiiriilebilirlik odakli karar destek araci olarak kullaniminin ise sinirl
kaldig1 saptanmigtir. Sonug olarak, ¢alisma BIM’in Tiirkiye'de sadece bir modelleme araci degil, yiiksek kath binalarda ¢evresel duyarlihg: yiiksek
cephe tasarimlari gelistirmek i¢in stratejik bir platform olarak konumlandirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bina Bilgi Modellemesi (BIM), Yiiksek Katli Binalar, Cephe Tasarimyi, Siirdiiriilebilirlik, Tiirkiye.
ABSTRACT

With the increasing number of high-rise buildings in Tiirkiye, the architectural fagade design of these structures has become an important field of
research, encompassing both aesthetics and performance. This study aims to evaluate the transformation of architectural facade design in high-rise
buildings in Tiirkiye within the context of sustainability goals and the impact of Building Information Modeling (BIM) on architectural decision-
making processes. A qualitative research approach was adopted in the study, and the data were examined using a literature review and content
analysis. Within the scope of the study, to clarify the current situation in Tiirkiye, projects incorporating BIM-based fagade applications, such as the
Istanbul Financial Center Ziraat Towers, as well as academic publications, were analyzed. Particularly after the 2000s, rapid urbanization, the
influence of global architectural trends, and advancing technologies have led to a significant transformation in the facades of high-rise buildings.
This evolution, ranging from traditional glass-aluminum fagades to multi-layered envelope systems prioritizing energy efficiency, reflects the
change in architectural design culture in Turkiye. However, studies that holistically evaluate the technological, environmental, and design factors
behind this transformation remain limited. In this context, Building Information Modeling (BIM) emerges as an important tool supporting
sustainable facade design in high-rise buildings. BIM-based design processes enable the integration of criteria directly affecting fagade
performance, such as daylight control, thermal performance analysis, material optimization, and life cycle assessment, into the early stages of
design. Thus, architects can shape decisions on fagade form, material selection, and structural organization within a more data-driven, sustainable
framework. It has been identified that current BIM practices in Tiirkiye remain predominantly focused on technical coordination, clash detection,
and construction processes. At the same time, their use as a sustainability-oriented decision-support tool in the early design stages remains
limited. As a result, the study highlights that BIM should be positioned in Tiirkiye not merely as a modeling tool, but as a strategic platform for
developing environmentally responsive fagade designs in high-rise buildings.
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1. Giris

Bu calisma, Tiirkiye’de ytliksek katl binalarin mimari cephelerinin tarihsel ve teknolojik evrimini inceleyerek BIM
tabanh siirdiiriilebilir tasarim uygulamalarinin bu ddniisiim tzerindeki etkisini arastirmayir amaclamaktadir.
Malzeme degisimleri, cephe tipolojileri, performans beklentileri ve dijital tasarim yéntemleri birlikte ele alinarak,
Tirkiye baglamina 6zgli bir degerlendirme c¢ercevesi olusturulmaktadir. Arastirma kapsaminda literatiir
taramasi, 6rnek yapi analizleri ve BIM tabanl performans degerlendirmeleri bir arada kullanilarak hem mevcut
durumu ortaya koymak hem de gelecege yonelik tasarim stratejileri gelistirmek hedeflenmektedir. Boylece
calisma, ytiiksek katli binalarda daha verimli, daha dayanikli ve ¢evresel acidan daha duyarli cephe tasarimlarinin
gelistirilmesine katki saglayacak mimari bir perspektif sunmaktadir. Bu calisma, Tiirkiye’'de yiiksek katli binalarin
mimari cephe tasariminda yasanan doniislimii yalnizca bicimsel ya da teknik bir degisim olarak degil, tasarim
siirecinin dijitallesmesi ve siirdiriilebilirlik hedefleriyle yeniden yapilandirilmasi baglaminda ele almaktadir.
Ozellikle BIM tabanh tasarim yaklasimlarinin cephe tasarim kararlarinin erken asamalarda alinmasina olanak
tanimasi, mimari, ¢evresel ve teknolojik parametrelerin biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesini miimkiin
kilmaktadir.

Bina Bilgi Modellemesi (BIM) iizerine yapilan ¢alismalarin tarihsel gelisimi incelendiginde; ilk asamalarda Azhar
(2011) ve Eastman vd. (2018) gibi temel kaynaklarin BIM’in AEC (Mimarlk, Miihendislik, insaat) endiistrisindeki
verimlilik potansiyelini tanimladig1 gorilmektedir. 2020’li yillara gelindiginde ise odak, Manzoor vd. (2021)
calismasinda oldugu gibi, yiiksek katli binalarda siirdiiriilebilirlik performansina kayilmistir. Tiirkiye baglaminda
yapilan arastirmalar incelendiginde; Yaman ve ilter (2019) ile Ozener vd. (2020) BIM’in sektérel benimsenme
diizeylerini ortaya koyarken; Unliitiirk (2024), Okbaz vd. (2024) ve Cebecioglu Avci ve Akdemir (2024) gibi en
giincel calismalar ise akilli cephe teknolojileri ve 1s1l performans simiilasyonlari gibi daha spesifik teknik
analizlere yogunlasmistir.

Uluslararasi literatiirde BIM'in yiiksek katl binalarda cephe performansini optimize eden bir karar destek araci
olarak kullanildigina dair ¢ok sayida ¢alisma bulunmasina karsin, Tiirkiye baglaminda BIM'in cephe tasarimina
mimari bir perspektiften nasil entegre edildigini ele alan ¢alismalar sinirlidir. Mevcut arastirmalarin biiytik bir
kismi, BIM'i yapim teknolojileri ve mihendislik siirecleri ¢ercevesinde degerlendirmekte; cephe tasariminin
mimari karar alma stiregleriyle iliskisini ikincil planda birakmaktadir.

Bu noktada ¢alisma, sadece mevcut durumun bir dokiimiinii sunmakla kalmayip, yliksek katli binalarin cephe
tasariminda estetik, teknolojik ve ¢evresel parametrelerin BIM ortaminda nasil eszamanl yonetilebilecegine dair
'biitiinciil bir degerlendirme cercevesi' sunarak literatiirdeki boslugu doldurmayi hedeflemektedir. Arastirma,
mimari tasarimin en erken asamasindan itibaren performans verilerinin (giin 15181, 151l ytik vb.) form kararlariyla
nasil sentezlenecegini Turkiye baglamindaki projeler lizerinden somutlastirmaktadir. Bu yoniiyle ¢calisma, BIM’i
teknik bir modelleme aracindan siirdiirtilebilir tasarim kararlarini yonlendiren stratejik bir 'karar destek
mekanizmasina' dontstiiren bir metodolojik yaklasim 6nermesi bakimindan 6zgiin bir deger tasimaktadir.

Bu baglamda arastirma, Turkiye’de farkli donemlerde insa edilmis ytlksek kath binalarin cephe tasarimlarini,
malzeme se¢imini, katmanlasma bi¢imini ve performans kriterleri agisindan BIM tabanl analizler araciligiyla ele
almaktadir. Boylece ¢alisma, BIM’in Tiirkiye'deki yiiksek kath yapi pratiginde siirdiiriilebilir mimari tasarimin
yonlendirici bir bileseni olarak nasil konumlandirilabilecegini tartismaya acarak, gelecekteki tasarim pratiklerine
yonelik bilimsel ve veriye dayal bir degerlendirme zemini sunmaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Yiiksek kath binalarin cephe tasarimi, mimarlik literatiiriinde hem estetik hem de c¢evresel performans
baglaminda uzun siiredir tartisilan bir konudur. Uluslararasi calismalarda, 6zellikle 20. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren cam agirlikli perde duvar sistemlerinin yayginlasmasiyla birlikte, enerji tiiketimi ve i¢c mekan konforu
sorunlarinin belirginlestigi goriilmektedir. Bu durum, cephelerin yalnizca bicimsel bir unsur degil, yapinin enerji
performansini belirleyen aktif bir bilesen olarak ele alinmasina yol agmistir.

Siirdiirtlebilir cephe tasarimina yonelik literatiir, ¢ift kabuklu cepheler, hareketli glines kirici sistemler, yiiksek
performansli camlar ve akilli cephe teknolojileri gibi ¢oziimler iizerinde yogunlasmaktadir. Bu ¢alismalar, cephe
tasarim kararlarinin erken asamalarda alinmasinin enerji verimliligi ve kullanici konforu agisindan kritik
oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, bu kararlarin ¢ogunlukla simiilasyon ve performans analizleriyle
desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Bina Bilgi Modellemesi (BIM), literatiirde bu ihtiyaca cevap veren biitlinlesik bir tasarim araci olarak ele
alinmaktadir. BIM tabanl g¢alismalarin cephe performansinin giin 15181, 1s1l konfor, enerji tiiketimi ve yasam
dongiisii maliyetleri gibi parametreler lizerinden analiz edilmesini miimkiin kilmaktadir. Uluslararasi 6rneklerde

99



Siirdiiriilebilir Miihendislik Uygulamalari ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2026, 9(1): 98-106

BIM’in oOzellikle ytliksek katli binalarda cephe tasarim siirecini yonlendiren bir karar destek sistemi olarak
kullanildig1 goriilmektedir.

Tiirkiye'deki literatiir incelendiginde ise calismalarin biiyliik 6lciide BIM'in teknik ve yapisal boyutlarina
odaklandig, cephe tasarimi ile siirdiiriilebilirlik iliskisini mimari baglamda ele alan arastirmalarin sinirh oldugu
tespit edilmektedir. Bu durum, yiiksek kath binalarin cephe tasariminda BIM tabanli siirdiirtilebilir yaklasimlarin
biitiinciil bicimde degerlendirilmesine yonelik bir arastirma boslugu olusturmaktadir.

Literatiirde ytliksek kath binalarin cephe tipolojileri tarihsel ve fonksiyonel gelisim ¢ercevesinde incelenmektedir.
Erken donem yiliksek katli yapilarda genellikle tek katmanli cam-metal sistemler tercih edilirken, c¢evresel
performansin 6nem kazanmasiyla birlikte cok katmanli, cift kabuklu ve adaptif sistemler giderek daha fazla
arastirilmistir. Cift kabuklu cephe sistemleri, ara bosluk sayesinde dogal veya mekanik havalandirma potansiyeli
yaratir bu da 6zellikle enerji tiiketimi kontrolii ve termal konfor hedefleri acisindan avantaj saglayabilir. URL - 1.

Cephe tipolojilerinin performans degerlendirmeleri, siirdiiriilebilir cevresel hedefler dogrultusunda ¢ok kriterli
secim metodolojileri ile incelenmektedir. Bu calismalar, ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlar1 birlikte
degerlendiren metodolojilerle farkli cephe sistemlerinin karsilastirilmasini saglar. Ayrica, cephe tasariminda
kullanic1 konforunu ve i¢ mekan iklimini yiikseltmek i¢in responsive tasarim ydntemleri 6nerilmektedir. Bu
yaklasimlar, cephe bilesenlerinin giines radyasyonu, giin 15181 ve termal davranis gibi cevresel parametrelerle
etkilesimini optimize etmeye ¢algir. Unliitiirk, M. S. (2024).

Siirdiiriilebilir cephe tasarimi literatiirii, enerji verimliligi, gliin 15181 kontrolii ve 1sil konfor gibi performans
kriterlerini odak noktasi haline getirmektedir. Performans odakli cephe stratejileri bina toplam enerji tiikketimi ve
ic mekan konforu tlizerinde belirleyici role sahiptir. Bu nedenle, tasarimcilarin cephe performansin
degerlendirmeleri i¢in analiz araglar1 ve simiilasyon teknikleri gelistirilmistir. BIM ortaminda yapilan enerji ve
performans similasyonlari, mimari tasarim kararlarinin cevresel sonuglariyla iliskilendirilmesine olanak tanir.
(Gongalves et al., 2024).

Literatiirde cift kabuklu ve adaptif cephe sistemleri gibi yiliksek performansh ¢oéziimler, siirdiiriilebilir bina
hedefleri dogrultusunda enerji yiikiinii azaltma, giin 15181 kontroliinii iyilestirme ve i¢ mekan konforunu optimize
etme potansiyelleriyle degerlendirilmistir. Ancak bu sistemlerin tasarimi, insasi ve isletimi sirasinda karsilasilan
maliyet, bakim ve sertifika gereksinimleri gibi meydan okumalar vardir. Fernando, D., Navaratnam, S., Rajeev, P.,
& Sanjayan, J. (2023).

Bina Bilgi Modellemesi (BIM), mimari tasarim, analiz ve uygulama siireclerini bir araya getiren biitiinciil bir dijital
yaklasimdir. BIM ile lic boyutlu modelleme, bilgi entegrasyonu ve disiplinlerarasi is birligi saglanmakta; bu da
stirdiiriilebilir bina tasariminda 6nemli avantajlar sunmaktadir. BIM’in siirdiirtlebilir bina tasarim siireglerine
katkisi, entegre proje teslimi ve tasarim optimizasyonu gibi 6nemli faydalarla literatiirde belgelenmistir. BIM’in
yliksek kath binalarda siirdiiriilebilirlik performansini nasil etkiledigi tlzerine yapilan ¢alismalarda, BIM
uygulamasinin bina tasariminin erken asamalarindan itibaren siirdiirtilebilir hedeflerin karar siireglerine dahil
edilmesine katki sagladig1 bulunmustur. Bununla birlikte, BIM teknolojisinin kullanim diizeyinin proje paydaslari
arasinda hala sinirli oldugu ve farkindalik uygulama seviyesinin gelistirilmesinin gerektigi gériilmiistiir. Manzoor,
B., Othman, [,, Kang, J. M., & Geem, Z. W. (2021).

Arastirmalar ayrica BIM’in sadece teknik bir ara¢ degil, ayni1 zamanda tasarim kararlarin1 destekleyen bir siire¢
oldugunu vurgulamaktadir. BIM tabanh yaklasimlar giin 15181 analizleri, enerji performans modelleri ve cephe
bilesenlerinin optimizasyonu gibi tasarim asamalarinda kriterleri karsilastirmali sekilde degerlendirebilme
imkani saglar.

Literatiirde, BIM tabanl lretken tasarim yaklasimlarinin erken tasarim asamasinda cephe parametrelerinin
enerji performansina gore degerlendirilmesine olanak tanidigl gorilmektedir. Bu kapsamda bazi ¢alismalar,
pencere-duvar orani, opak-seffaf yiizey orani ve pencere konumlandirmasi gibi cepheye iliskin temel tasarim
parametrelerini parametrik modelleme ve enerji simiilasyonu siiregleriyle biitiinlestirerek optimize etmektedir.
Revit ve Dynamo gibi BIM tabanli araglarin kullanildig1 bu yaklasimlar, cephe tasariminin sezgisel kararlar yerine
performans verilerine dayali olarak yonlendirilmesini miimkin kilmaktadir. Tiirkiye’de BIM ile ilgili akademik
calismalarin biiyiilk c¢ogunlugu proje yonetimi, disiplinlerarasi koordinasyon ve insaat siireci odaklidir;
strdiiriilebilir tasarim, cephe performansi ve mimari karar stirecleri baglaminda ele alinan arastirmalar ise simirh
sayidadir. Tiirkiye’de yiiksek kath yapilarla ilgili literatiirde BIM kullaniminin, agirhikli olarak disiplinlerarasi
koordinasyonun saglanmasi, ¢akisma tespiti ve uygulama hatalarinin azaltilmasi gibi amaglarla benimsendigi;
cephe modelleme ve uygulama siireclerinde ise etkin bir ara¢ olarak kullanildig1 belirtilmektedir (Aladag,
Demirdégen & Isik, 2016; Ozener et al,, 2020).

Buna karsin, BIM'in mimari tasarim siirecini yonlendiren stratejik bir ara¢ olarak kullaniminin sinirh kaldigi ve
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erken tasarim asamalarinda cephe performansina yonelik kararlari dogrudan sekillendirmedigi
vurgulanmaktadir. Bu durum, Tirkiye’'de 6zellikle yiiksek kath binalarda BIM tabanli cephe tasarimina ve cephe
performansinin mimari nitelige etkisine yonelik daha derinlemesine akademik analizlere duyulan gereksinimi
ortaya koymaktadir. Mevcut literatiir, BIM'in teknik ve organizasyonel potansiyelini ortaya koymakla birlikte, bu
potansiyelin tasarim siirecine nasil entegre edildigi ve cephe performansinin mimari kaliteyi nasil etkiledigi
konusunda sinirh bilgi sunmaktadir. Tirkiye’de BIM'in yiiksek katl binalarda cephe tasarimina entegrasyonuna
iliskin uygulama odakl érneklerden biri Istanbul Finans Merkezi'nde yer alan Ziraat Kuleleri projesidir.
Akademik literatiirde proje ismiyle ayrintili bir vaka ¢alismasi bulunmamakla birlikte, sektorel raporlar ve
endiistri yayinlar1 bu projede BIM’in mimari, yapisal, mekanik, elektrik ve cephe disiplinlerine ait ti¢ boyutlu
modellerin tek bir birlesik koordinasyon modeli altinda toplanmasi yoluyla kullanildigini gostermektedir.

Bu yaklasim sayesinde farkli disiplinler arasinda ortaya cikabilecek mekéansal ve yapisal ¢akismalar uygulama
agamasina gecilmeden once tespit edilerek ¢déziimlenmistir. Ozellikle cephe sistemleri ile tasiyic1 yap1 ve MEP
bilesenleri arasindaki ¢akismalarin erken asamada giderilmesi, uygulama siirecinde olusabilecek montaj
hatalarinin ve revizyonlarin azaltilmasina katki saglamistir. Projede giydirme cephe sistemine ait yaklasik 9.420
farkli panel icin parametrik BIM tabanli imalat modelleri olusturulmus. Bu modeller araciligiyla panel dlciileri,
konumlar1 ve montaj iliskileri dijital ortamda tanimlanmistir.

Parametrik cephe yaklasimi sayesinde her bir cephe elemaninin projeye 6zgii geometrik ve yapisal 6zellikleri BIM
modeli lizerinden kontrol edilmis ve cephe tasariminin iiretilebilirligi giivence altina alinmistir. Ayrica BIM
modeli kullanilarak 11.500’t agkin imalat ve montaj ¢izimi dogrudan modelden otomatik olarak iiretilmis; bu
durum geleneksel iki boyutlu cizim siireglerine kiyasla hata riskini azaltmis ve liretim siirecini hizlandirmistir.
Ziraat Kuleleri 6rneginde BIM'in saha uygulamalarina entegrasyonu da dikkat c¢ekicidir. BIM tabanl ¢izimler ve
giincel model verileri bulut tabanli sistemler aracilifiyla mobil cihazlar lizerinden erisilebilir kilinmis; boylece
saha ekiplerinin dogru ve giincel bilgiye anlik olarak ulasmasi saglanmistir. Bununla birlikte, bu kapsamli BIM
uygulamasinin agirlikli olarak uygulama, koordinasyon ve imalat asamalarina odaklandigi; cephe tasarimina
iliskin enerji performansi, giin 15181 kontrolii ve siirdiiriilebilirlik gibi kriterlerin erken tasarim asamasinda BIM
tabanl analizlerle yonlendirilmedigi goriilmektedir. Bu durum, Tiirkiye’de BIM’in cephe tasariminda gii¢li bir
teknik ve organizasyonel ara¢ olarak kullanildigini, ancak mimari tasarim kararlarini yonlendiren stratejik bir
arag olarak kullaniminin heniiz sinirli kaldigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 1.1. Ziraat Kuleleri BIM uygulama projesi (URL - 2).
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Uluslararasi literatiirde BIM, yalnizca uygulama ve koordinasyon siireclerini destekleyen bir ara¢ olarak degil,
erken tasarim asamasinda mimari kararlar1 yonlendiren stratejik bir tasarim ortami olarak ele alinmaktadir.
Ozellikle yiiksek kath yapilarda cephe sistemleri, enerji performansi, giin 15181 kontrolii, yapisal uyum ve
tiretilebilirlik gibi ¢ok sayida kriterin eszamanl degerlendirilmesini gerektirdiginden, BIM tabanl yaklasimlarin
bu siirecte belirleyici bir rol listlendigi vurgulanmaktadir.

Eastman ve arkadaslar1 tarafindan ortaya konulan BIM kuramsal cercevesinde, cephe sistemleri parametrik
bilesenler olarak tanimlanmakta ve bu bilesenler iizerinden performans analizlerinin erken tasarim asamasinda
gerceklestirilebildigi belirtilmektedir. Bu yaklasimda BIM, cephe tasarimini yalnizca geometrik bir modelleme
slireci olmaktan ¢ikararak, enerji tiiketimi, cevresel etki ve kullanic1 konforu gibi 6l¢titlerle iliskilendiren biitlinciil
bir degerlendirme ortami sunmaktadir. Uluslararasi drneklerde, c¢ift cidarli cepheler, yiiksek performansh
giydirme cephe sistemleri ve adaptif cephe ¢oziimleri BIM tabanli simiilasyonlar araciliiyla test edilmekte ve
tasarim kararlari bu analizler dogrultusunda sekillendirilmektedir.

BIM’in cephe tasarimina bu bicimde entegre edildigi lilkelerde, modelleme siireci mimari tasarimin ilerleyen
asamalarina birakilmamakta, konsept ve 6n tasarim evresinden itibaren cephe performansi tasarim siirecinin
ayrilmaz bir parcasi olarak ele alinmaktadir. Bdylece cephe sistemi, yalnizca yapinin dis kabugunu olusturan bir
eleman degil, yapinin cevresel performansini belirleyen aktif bir tasarim bileseni haline gelmektedir.

Tiirkiye baglaminda yapilan ¢alismalar ise BIM’in ytliksek katli yapilarda daha ¢ok disiplinlerarasi koordinasyon,
cakisma tespiti ve uygulama siirecinin yonetilmesi amaciyla kullanildigimi gostermektedir. Ozener ve
arkadaslarinin Tiirkiye’de BIM benimsenmesine iliskin ¢alismalari, BIM'in cephe modelleme siireclerinde etkin
bir ara¢ olarak kullanildigin1 ancak performans temelli tasarim kararlarin1 yénlendirme potansiyelinin sinirh
kaldigini ortaya koymaktadir. Bu durum, uluslararasi literatiirde BIM’in cephe tasariminda lstlendigi rol ile
Tiirkiye'deki uygulamalar arasinda belirgin bir yaklasim farki bulundugunu géstermektedir.

Bu karsilastirma, Tiirkiye’de BIM’in teknik ve organizasyonel bir koordinasyon araci olarak giiclii bir bicimde
kullanildigini; ancak cephe tasarimini yonlendiren, performans temelli ve erken asama karar tiretimine katki
saglayan bir tasarim araci olarak kullaniminin heniiz yeterince gelismedigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda,
uluslararasi literatiirdeki yaklasimlar Tiirkiye’de yiiksek kath yapilarda BIM tabanli cephe tasarimina yodnelik
yeni arastirma alanlar1 ve yontemler gelistirilmesi agisindan 6nemli bir referans cercevesi sunmaktadir.
(Eastman, C,, Teicholz, P., Sacks, R., & Liston, K., 2011).

3. Materyal ve Yéontem

Bu calismanin temel amaci, yiiksek kath binalarin cephe tasariminda Bina Bilgi Modellemesi (BIM) tabanh
stirdiiriilebilir yaklagimlarin mimari karar siireclerini nasil doniistirdiigiinii analiz etmektir. Arastirma, nitel
arastirma yontemlerinden olan sistematik literatlir taramasi ve igerik analizi teknikleri kullanilarak
kurgulanmigtir. Calismanin yontemi, konuyu sadece teorik olarak 6zetlemek yerine, mevcut verileri Tiirkiye’deki
uygulama pratikleriyle sentezleyen tlic asamali bir siirecten olusmaktadir.

Veri toplama asamasinda, Google Scholar, TR Dizin ve ScienceDirect gibi saygin akademik veritabanlar iizerinden
kapsamli bir tarama yapilmistir. Bu taramada 'BIM’, 'yiiksek katli bina', 'stirdtiriilebilir cephe’ ve 'Tiirkiye' anahtar
kelimeleri kullanilarak son 15 yila ait yayinlara odaklanilmistir. Kaynak seciminde, sadece genel bilgiler veren
calismalar yerine, yiiksek katli yap1 6lgeginde sismik tasarim (seismic design), riizgar yiiki simiilasyonlari, risk
yonetimi ve blokzincir tabanli bina bakim siirecleri gibi giincel ve teknik konular1 ele alan yayinlara dncelik
verilmistir.

Analiz siirecinde ise elde edilen veriler belirli performans kriterlerine gore siniflandirilmistir. Bu asamada, enerji
verimliligi ve glin 15181 kullanimi gibi geleneksel kriterlerin yani sira, ultra yiiksek performansh beton (UHPC) gibi
yenilikci malzeme kullanimlar ve dijital akilli yontemlerin tasarim siirecine entegrasyonu incelenmistir. Ayrica,
Tiirkiye baglamindaki mevcut durumu somutlastirmak amaciyla istanbul Finans Merkezi Ziraat Kuleleri gibi BIM
tabanli cephe uygulamalari iceren projeler, literatiirdeki 6rnekleriyle karsilastirilmistir.

Bu karsilastirmali yaklasim, BIM'in Tiirkiye'de sadece bir ¢izim araci olarak mi kaldigini yoksa stratejik bir karar
destek mekanizmasina mi doniistiiglinii saptamaya olanak tanimistir. Literatiir {izerinden yiiriitiilen bu analitik
degerlendirme, tasarimin ilk asamalarinda veriye dayali karar almay1 kolaylastiracak biitiinciil bir referans
cercevesi sunmay1 hedeflemektedir.
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4. Bulgular

Arastirma bulgularn, Tirkiye’de yiiksek katli binalarin cephe tasariminda belirgin bir doniisim yasandigini
gostermektedir. Erken donem orneklerde agirlikli olarak cam-aliiminyum cephe sistemleri tercih edilirken, son
yillarda ¢ok katmanl, enerji verimliligini dnceleyen cephe ¢oziimlerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu doniistim,
kiiresel siirdiriilebilirlik hedefleri ve enerji yonetmeliklerinin etkisiyle hiz kazanmistir.

BIM tabanli analizler, cephe tasarim kararlarinin yapi performansi lizerindeki etkisini sayisal verilerle ortaya
koymustur. Giin 15181 analizleri, uygun cephe oranlari ve golgeleme elemanlarinin i¢ mekan konforunu artirdigini
gostermektedir. Isil performans degerlendirmeleri ise malzeme seciminin ve cephe katmanlasmasinin enerji
tiiketimini dogrudan etkiledigini ortaya koymaktadir.

Tartisma boélimiinde, BIM’in yalnizca bir modelleme aract degil, siirdiriilebilir tasarim stratejilerinin
gelistirilmesini destekleyen bir platform oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak Tiirkiye’de BIM kullaniminin ¢ogu
zaman uygulama ve yapim asamasiyla sinirli kaldigi, tasarimin erken evrelerinde yeterince etkin kullanilmadigi
gorilmektedir. Bu durum, BIM'in cephe tasarimindaki potansiyelinin tam anlamiyla degerlendirilemedigini
gostermektedir.

Literatiir, yiiksek katli binalarda cephelerin yalnizca estetik bir kabuk olmaktan c¢ikarak enerji performansi, giin
15181 kullanimi ve i¢ mekan konforu iizerinde belirleyici bir rol tstlendigini gostermektedir. Cam agirlikli perde
duvar sistemlerinin yayginlasmasiyla ortaya ¢ikan yiliksek enerji tiiketimi ve 1sil konfor problemleri, cephe
tasariminda performans odakli yaklasimlarin 6nemini artirmistir. Bu baglamda, cift kabuklu cepheler, hareketli
giines kiricilar ve yiiksek performansli cam sistemleri gibi ¢6ziimler literatiirde dne c¢ikan stratejiler arasinda yer
almaktadir.

Bulgular, BIM'in cephe tasarim siirecinde mimari kararlarin erken asamalarda degerlendirilmesine olanak
taniyan biitiinlesik bir ara¢ olarak konumlandigini ortaya koymaktadir. BIM tabanli modeller araciligiyla, cepheye
iliskin farkli tasarim senaryolari enerji tiiketimi, giin 15181 dagilimi ve kullanici konforu gibi kriterler tizerinden
karsilastirilabilmektedir. Bu durum, sezgisel kararlarin yerine performans verilerine dayali bir tasarim
yaklasiminin benimsenmesini desteklemektedir.

Literatiirde, stirdiiriilebilir cephe tasarimina yonelik teknik ¢éziimlerin gelismis olmasina karsin, bu ¢éziimlerin
tasarim siirecine biitiinciil bicimde entegre edilmesinde ¢esitli zorluklar oldugu vurgulanmaktadir. Ozellikle
disiplinleraras1 koordinasyon eksikligi ve performans analizlerinin tasarimin ge¢ asamalarinda yapilmasi,
strdiiriilebilirlik hedeflerinin smnirli diizeyde karsilanmasina neden olmaktadir. BIM, bu noktada farkh
disiplinlerin ortak bir platformda calismasini miimkiin kilarak entegrasyon sorunlarini azaltma potansiyeline
sahiptir.

Tiirkiye’'deki literatiir, BIM kullaniminin agirlikli olarak uygulama ve yapim asamalarinda yogunlastigini, cephe
tasarimi ve silrdiirilebilirlik iliskisini mimari karar siirecinin erken evrelerinde ele alan calismalarin sinirh
oldugunu gostermektedir. Bu durum, BIM'in cephe tasariminda bir analiz ve karar destek araci olarak
kullaniminin heniiz yeterince yayginlasmadigini ortaya koymaktadir. Uluslararasi 6rneklerle karsilastirildiginda,
Tiirkiye’de BIM’in siirdiiriilebilir cephe tasarimina entegrasyonu konusunda 6nemli bir gelisim potansiyeli
bulundugu séylenebilir.

Tiirkiye'de Cephe Tasarmmi Kriterlerinin Gelisimi Tiirkiye'de BIM'in Tasarim Asamalarina Entegrasyonu

Erken Dénem Uygulamalar = Meveut Tiirkiye Uygulamast
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0Odak ve Olgunluk Seviyesi (0-10)
Kullanim ve Analiz Yogunlugu (0-10)

ord- LS alizt
pissplinterar®®! X onsept T2 Tasar A

o poKImEET L  ygletee

ke 1epitinlik Lliat
Fer{ormﬂ‘s odakly sor gurtileDii aizem® Gesitiid

Yap!

Sekil 1.2. Tiirkiye’de Cephe Tasariminin Gelisimi ve BIM Entegrasyonu.
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5. Tartisma

Bu calisma, Tiirkiye’de yliksek kath binalarin cephe tasariminda yasanan doniisiimii, siirdiiriilebilirlik hedefleri,
performans odakli tasarim yaklasimlar: ve Bina Bilgi Modellemesi (BIM) kullaniminin mimari karar siireclerine
etkisi baglaminda ele almaktadir. Bu béliimde, literatiir taramasi sonucunda elde edilen bulgular siirdiriilebilir
cephe tasarimi ve BIM iliskisi cercevesinde degerlendirilmekte ve Tiirkiye baglamindaki egilimler uluslararasi
yaklasimlarla karsilastirilmaktadir.

Arastirma bulgulari, Tiirkiye’de yiiksek katli binalarin cephe tasariminda cam-aliiminyum agirlikli sistemlerden
cok katmanli ve enerji verimliligini 6nceleyen ¢éziimlere dogru belirgin bir yonelim oldugunu géstermektedir. Bu
doniistimiin siirdiirtilebilirlik politikalari, enerji yonetmelikleri ve performans temelli tasarim yaklasimlarinin
etkisiyle hiz kazandig1 goriilmektedir.

BIM tabanl tasarim siirecleri, cephe kararlarinin yapi performansi iizerindeki etkisinin degerlendirilmesine
olanak tanimaktadir. Giin 15181, 1s1l performans ve malzeme secimine iliskin analizler, cephe tasariminin mimari
karar siirecleriyle daha dogrudan iliskilendirilebildigini gostermektedir. Bu durum, sezgisel yaklasimlarin yerine
performans verilerine dayali tasarim kararlarinin gelistirilmesini desteklemektedir.

Bununla birlikte, Tiirkiye’de BIM kullaniminin ¢ogunlukla uygulama ve yapim asamalariyla sinirli kaldig; cephe
performansina yonelik degerlendirmelerin tasarim siirecinin erken evrelerine yeterince entegre edilemedigi
gorilmektedir. Bu durum, BIM’in siirdiiriilebilir cephe tasarimindaki potansiyelinin sinirli kalmasina neden
olmaktadir.

Bu durumun temel nedenlerinden biri, insaat sektoériinde yaygin olarak benimsenen geleneksel "tasarla-ihale et-
yap" modelinin yarattigl siirecsel ayrismadir. Tasarim ve yapim asamalarinin keskin hatlarla birbirinden
ayrilmasi, mimari ofislerin performans analizlerini tasarim kararlarini sekillendiren stratejik bir girdi olarak
kullanmak yerine, tamamlanmis bir projeyi BIM ortamina aktararak daha cok "cakisma tespiti" ve "imalat
detaylandirmasi” yapmalarina yol agmaktadir. Dolayisiyla BIM, tasarimin yoniini tayin eden bir bilesenden
ziyade, teknik bir hata denetleme araci olarak islev gérmektedir.

Ote yandan, projelerin hizla tamamlanma gerekliligi ve maliyet optimizasyonu hedefleri, veriye dayali tasarim
sureclerinin kapsamini daraltabilmektedir. Tasarim evresinde ytriitiilmesi gereken blokzincir (blockchain)
tabanli yasam dongiisii analizleri veya kapsamli enerji simiilasyonlari, uzman is giici ve ek zaman gerektiren
stireclerdir. Sektordeki hizli liretim refleksi, tasarimcilar1 bazen bu tir detayl dijital analizler yerine
standartlasmis konvansiyonel ¢oziimlere yoneltebilmektedir.

Ziraat Kuleleri, Turkiye’deki mimarlik ve miihendislik vizyonunun dijital déniisiimle birlestigi en somut
orneklerden biri olarak one ¢ikiyor. Bu projede, geleneksel Selguklu motifleri modern bir tasarim diliyle
bulusturulurken, bu karmasik geometrinin hayata gecirilmesi tamamen Yap: Bilgi Modellemesi (BIM) teknolojisi
sayesinde miimkiin olmustur. Kulelerin kavisli ve degisken yapisi, deprem anindaki sarsintilardan yangin
giivenligine kadar her tiirlii riski klasik yontemlerle yonetmeyi imkénsiz kildigindan, tasarim asamasinda her bir
cephe paneli dijital ortamda tek tek analiz edilerek sismik hareketlere uyumlu hale getirilmistir.

Bu teknolojik yaklasim, sadece gorsel bir basari degil, ayn1 zamanda ciddi bir enerji verimliligi ve isletme kolayligi
da saglamaktadir. BIM tabanh analizler sayesinde giines 1s181nin binaya girisi optimize edilerek sogutma
maliyetleri diistiriilmis, kavisli ylizeylerin temizligi ve bakimi gibi zorlu stirecler heniiz insaat baslamadan dijital
model tizerinde ¢ozllmiistiir.

Diinya genelindeki benzer projelerle kiyaslandiginda, yurt disindaki uygulamalar daha ¢ok binanin tiim dmriint
takip eden "dijital ikiz" ve akilli otomasyon sistemlerine odaklanirken, Ziraat Kuleleri Tiirkiye'nin karmasik
tasarim detaylarini sifir hata ile liretme ve insaat stirecini miikemmel sekilde koordine etme konusundaki giiciinii
kanitlamaktadir. Sonug¢ olarak, bu yapi1 cephenin sadece binay1 siisleyen bir kabuk olmadigini, binanin
performansini ve giivenligini dogrudan belirleyen akilli bir miihendislik iiriinii oldugunu géstermektedir.

Uluslararasi literatiirde BIM’in erken tasarim asamalarinda performans odakli bir karar destek araci olarak
kullanildigr goruliirken (Azhar, 2011; Eastman vd. 2018), Tiirkiye’de yapilan calismalar BIM’in daha ¢ok
koordinasyon ve uygulama siireclerine odaklandigini géstermektedir (Yaman & ilter, 2019; Arayici vd., 2020).
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6. Sonug

Bu calisma, Tirkiye’de yiiksek kathh binalarin mimari cephe tasariminda yasanan doéniisiimii, Bina Bilgi
Modellemesi (BIM) tabanl siirdiiriilebilirlik yaklasimi ¢cercevesinde ele alarak degerlendirmistir. Yapilan literatiir
incelemesi ve kavramsal analizler, cephe tasariminin giiniimiizde yalnizca estetik bir ifade araci degil, enerji
performansi, cevresel etki ve kullanici konforu tizerinde belirleyici bir rol tistlenen aktif bir tasarim bileseni
haline geldigini ortaya koymaktadir. Ozellikle son yillarda ¢ok katmanl, performans odakli ve adaptif cephe
sistemlerinin 6ne ¢ikmasi, siirdiriilebilirlik hedeflerinin yiiksek katl yap1 tasariminda giderek daha merkezi bir
konuma yerlestigini gostermektedir.

Arastirma bulgulari, BIM tabanl tasarim streglerinin cepheye iliskin mimari kararlarin erken asamalarda,
biitiinciil ve veriye dayali bir bicimde ele alinmasina olanak tanidigim1 géstermektedir. Gilin 15181 kontrold, 1s1l
performans analizi, malzeme se¢imi ve yasam dongiisii degerlendirmesi gibi cephe performansini dogrudan
etkileyen kriterlerin BIM ortaminda entegre bicimde analiz edilebilmesi, sezgisel tasarim yaklasimlarinin yerine
performans temelli karar mekanizmalarinin gelistirilmesini desteklemektedir. Bu durum, cephe tasariminin
mimari kalite ile cevresel performans arasinda kurulan iliskiyi giiclendiren stratejik bir tasarim araci olarak
yeniden tanimlanmasini miimkin kilmaktadir.

Tiirkiye baglaminda yapilan degerlendirmeler ise BIM kullaniminin agirlikli olarak uygulama, koordinasyon ve
imalat siiregleriyle sinirli kaldigini, cephe tasarimina yonelik performans analizlerinin ¢ogunlukla tasarimin geg
asamalarinda ele alindigin1 ortaya koymaktadir. Bu yaklasim, BIM’in siirdiiriilebilir cephe tasarimindaki
potansiyelinin tam anlamiyla degerlendirilmesini sinirlandirmaktadir. Uluslararasi literatiirle karsilastirildiginda,
Tiirkiye’de BIM'in cephe tasarimini yonlendiren, erken asama karar iiretimine katki saglayan bir ara¢ olarak
kullaniminin hentiz yeterince yayginlasmadigi goriilmektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye’de yiiksek katli binalarin siirdiirtilebilir cephe tasariminda BIM'’in yalnizca bir modelleme
ve teknik koordinasyon araci olarak degil, mimari tasarim siirecini yonlendiren stratejik bir karar destek
platformu olarak ele alinmasi gerekmektedir. Disiplinlerarasi is birligini tesvik eden, performans temelli ve erken
tasarim asamalarina entegre edilen BIM tabanli yaklasimlar, hem mimari kaliteyi hem de ¢evresel
surdiiriilebilirlik diizeyini artirma potansiyeline sahiptir. Bu c¢alisma, Tirkiye baglaminda BIM tabanh
stirdiiriilebilir cephe tasarimina iliskin literatiirdeki bosluga kavramsal bir katki sunmakta; gelecekte
gerceklestirilecek sayisal analizlere ve uygulamali vaka ¢alismalarina yonelik arastirmalar i¢in bir degerlendirme
zemini olusturmaktadir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir cikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkis1 Beyani

Bu arastirmada: Yazarl, fikir ve kurgu, literatiir incelenmesi, yazim, veri toplanmasi; Yazar2, bilimsel yayin
arastirmasi, makalenin olusturulmasi, elestirel incelenme; Yazar3, makale yazimi ve program verisi olusturma
konularinda katki saglamislardir.
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