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ÖZET 
Bu çalışmada öğretim sürecinde ders materyali olarak dijital ortamda üretilmiş üç boyutlu (3B) 

modellerden yararlanılması kuramsal olarak ele alınmıştır. Bilindiği gibi öğretim sürecinde metin, çizim, 

fotoğraf, video, sunu gibi çeşitli işitsel görsel materyaller eskiden beri kullanılmaktadır. Derslerde 

kullanılan materyaller teknolojinin gelişimine paralel bir seyir izleyerek metin, görsel ve ses gibi basit 

analog materyallerden etkileşimli metin (hypertext), etkileşimli görsel, video ve sunu gibi dijital 

materyallere evrilmiş ve bu materyaller derslerin ve öğretim setlerinin çeşitli oranlarda temel bileşenleri 

haline gelmişlerdir.  

Öğretim teknolojisinin materyal bağlamında günümüzde vardığı son nokta, bu çalışmanın konusu olan, 

gerçek nesnelerin dijital ortamda üretilmiş 3B modelleridir. Görsel materyaller özelliklerine, 

içeriklerine, boyutlarına vb. çeşitli açılardan sınıflandırılmaktadır. Görseller boyut kriteri dikkate 

alındığında alanyazında 2, 2.5 ve 3 boyutlu olarak sınıflandırılmaktadır. Resim, çizim, film vb. İki 

boyutlu (2B) materyaller gerçek nesnelerin sadece yatay ve dikey düzlemdeki özelliklerini temsil 

edebilirler. 2B görsellere gölge ve derinlik özelliği eklenerek veya izometrik kamera açısı veya 

stereoskopik gözlük gibi donanımlarla üç boyutlu efekti verilmektedir. Ancak bu görseller gerçek 

anlamda üç boyutlu değildir, sadece algı yanılsaması söz konusudur, bu nedenle bu materyallere 2.5 

boyutlu görseller denmektedir. İki boyutlu nesnelerin gelişmiş bir şekli olan 3 boyutlu metin, resim, 

film, model gibi nesnelerde tıpkı gerçek nesnelerde olduğu gibi yatay ve dikey düzleme ilave olarak 

gerçekçi bir derinlik boyutu vardır ve model söz konusu nesneyi tüm yönleriyle ve gerçekte olduğu gibi 

temsil edebilir. 

Bu çalışmada elde edilen sonuçlar 3B modellerin çoğunlukla endüstriyel tasarım alanında, eğitim 

alanında ise fen bilimleri eğitimi alanında kısmen kullanıldığı, birçok branşta ise neredeyse hiç 

kullanılmadığı sonucu elde edilmiştir. 3B modeller materyal temini ve 3B materyal geliştirmenin 

zorluğu gibi çeşitli nedenlerle henüz derslerde yaygın olarak kullanılan bir materyal olmaktan uzak 

marjinal bir materyal konumundadır.  

Anahtar Sözcükler: Eğitim, 3B, Üç boyutlu model, 3B Öğrenme nesnesi, 3B Materyal 

 

 

ABSTRACT 
This study examines the potential benefits of incorporating three-dimensional (3D) models created in 

digital environments as course materials in the teaching process. It is well documented that a variety of 

audio-visual materials, including texts, drawings, photographs, videos, and presentations, have been 

employed in the teaching process for an extended period of time. The materials utilized in instructional 

settings have undergone a significant transformation from their origins in simple analog formats, such 

as text, visuals, and audio, to their current state as digital materials, including hypertext, interactive 

visuals, videos, and presentations. This evolution has occurred concurrently with the advancement of 

technology and has led to the emergence of digital materials as integral components of courses and 

teaching sets to varying degrees. 

The final stage of development in the field of instructional technology with regard to the materials used 

is the creation of three-dimensional models of real-world objects produced in a digital environment. 

This study focuses on this particular area of advancement. Visual materials are classified in accordance 

with a number of different criteria, including their characteristics, content, and size. In consideration of 
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the size criterion, visual materials are classified as two-, two and a half-, or three-dimensional in the 

literature. Two-dimensional (2D) materials, such as paintings, drawings, and films, are limited in their 

ability to represent the properties of real objects in the horizontal and vertical planes. Two-dimensional 

images can be imbued with a three-dimensional quality through the addition of shadows and depth cues, 

or through the use of specialized equipment such as an isometric camera angle or stereoscopic glasses. 

However, these visuals are not truly three-dimensional; rather, they create the illusion of depth, which 

is why these materials are classified as 2.5-dimensional visuals. Three-dimensional objects, such as text, 

pictures, movies, models, etc., represent an advanced form of two-dimensional objects. They possess a 

realistic depth dimension in addition to the horizontal and vertical plane, similar to real objects. 

Consequently, the model can represent the object in question in all its aspects and as it truly is. 

In this study, the existing literature was utilized to facilitate a discussion of the various ways in which 

3D models can be utilized in an educational setting. These include the creation of 3D models, the 

development of 3D models, the integration of 3D models into the educational process, and the use of 

3D models as course materials in the educational environment. 

Key words:  Education, 3D, 3D model, 3D learning object, 3D material 

    

1. GİRİŞ 

 

Bu çalışmada öğretim sürecinde ders materyali olarak dijital ortamda üretilmiş üç boyutlu (3B) 

modellerden yararlanılması kuramsal olarak ele alınmıştır. Bilindiği gibi öğretim sürecinde 

metin, çizim, fotoğraf, video, sunu gibi çeşitli işitsel görsel materyaller eskiden beri 

kullanılmaktadır. Derslerde kullanılan materyaller teknolojinin gelişimine paralel bir seyir 

izleyerek metin, görsel ve ses gibi basit analog materyallerden etkileşimli metin (hypertext), 

etkileşimli görsel, video ve sunu gibi dijital materyallere evrilmiş ve bu materyaller derslerin 

ve öğretim setlerinin çeşitli oranlarda temel bileşenleri haline gelmişlerdir. Ders materyali 

bağlamında anılması gereken bir diğer materyal kategorisi üç boyutlu gerçek nesneler (İng. 

Realia) veya bu nesnelerin temsili modelleridir. Gerçek nesnelerin veya ahşap, karton, plastik, 

tekstil vb. malzemelerden yapılmış modellerinin eğitim sürecinde çeşitli derslerde kullanıldığı 

bilinmektedir (Berwald, 1987).    

Öğretim teknolojisinin materyal bağlamında günümüzde vardığı son nokta, bu çalışmanın 

konusu olan, gerçek nesnelerin dijital ortamda üretilmiş 3B modelleridir. Görsel materyaller 

özelliklerine, içeriklerine, boyutlarına vb. çeşitli  açılardan sınıflandırılmaktadır. Görseller 

boyut kriteri dikkate alındığında alanyazında 2, 2.5 ve 3 boyutlu olarak sınıflandırılmaktadır. 

Resim, çizim, film vb. İki boyutlu (2B) materyaller gerçek nesnelerin sadece yatay ve dikey 

düzlemdeki özelliklerini temsil edebilirler. 2B görsellere gölge ve derinlik özelliği eklenerek 

veya izometrik kamera açısı veya stereoskopik gözlük gibi donanımlarla üç boyutlu efekti 

verilmektedir. Ancak bu görseller gerçek anlamda üç boyutlu değildir, sadece algı yanılsaması 

söz konusudur, bu nedenle bu materyallere 2.5 boyutlu görseller denmektedir (Wu, Wang & 

Pang, 2015). İki boyutlu nesnelerin gelişmiş bir şekli olan 3 boyutlu (3B) metin, resim, film, 

model gibi nesnelerde tıpkı gerçek nesnelerde olduğu gibi yatay ve dikey düzleme ilave olarak 

gerçekçi bir derinlik boyutu vardır ve model söz konusu nesneyi tüm yönleriyle ve gerçekte 

olduğu gibi temsil edebilir (Bkz. Şekil 1).    

Bu çalışmanın konusu olan 3 boyutlu modellerin tarihi 60’lı yıllarda endüstriyel havacılık 

sektöründe gerçekleştirilen uygulamalara kadar dayanmaktadır [Visengine, t.y. ]. Ancak 

dönemin bilgisayar donanımları bu uygulamaların yaygınlaşmasına elverişli değildi. 3B 

modeller, bilgisayarların 60’lı yıllardaki devasa sistemlere oranla küçüldüğü ve işlem 

kapasitelerinin arttığı  70’lerde ve kişisel bilgisayarların piyasaya sürüldüğü 80’li yıllarda 

göreceli olarak yaygınlaşmıştır. 3B modellerin birçok alanda kullanılması ve yaygınlaşması 

90’lı yıllardan sonra mümkün olmuştur (Derkach, 2023; Ekaran, 2021). Endüstriyel tasarım, 

üretim, film, animasyon ve oyun gibi çeşitli alanlarda oldukça yaygın olarak kullanılan 3B 

modellerin eğitim alanında kullanılması da 90’lı yıllardan sonra başlamış ancak diğer 
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alanlardaki kadar yaygınlaşmamıştır. 90’lı yıllardan 2015 yılına kadar geçen sürede 3B 

modellerin ders materyali olarak kullanılması sadece özel yazılımlara erişebilen çok sınırlı 

sayıda üniversitede veya kurumda yapılabilen istisnai etkinlikler şeklinde gerçekleşmiştir. 

Çünkü Microsoft firmasının 3B görüntüleyici yazılımını kullanıma sunduğu 2015 yılına kadar 

3B modeller sadece özel uzmanların üretebildiği ve endüstriyel üretim, film, oyun vb. 

ortamlarda yine sadece uzmanlarca bilinen ve kullanılabilen bir materyal olarak kalmış, 2015 

yılından sonra çeşitli branşlardan derslerde kullanılabilecek multimedya materyali olarak 

gündeme gelmiştir. 3B modellerin bilgisayar ortamında oyun veya benzeri bir uygulamadan 

bağımsız olarak ve uzmanlık gerektirmeden kullanılması konusuna bu çalışmanın 2., 3. ve 4. 

bölümlerinde değinilmiştir.     

    

Şekil 1: 3B nesne örnekleri 

           
               Microsoft              NASA                     OGM   

 

3B model kavramı da diğer görsel materyaller gibi içeriğine göre kendi içinde farklı kategorilere 

ayrılabilir: 1) Standart, 2) Multimedya ve 3) Etkileşimli 3B model. Standart 3B model gerçek 

nesneleri tüm yönleriyle temsil eden en basit üç boyutlu dijital nesnedir. Multimedya 3B model 

metin, ses vb. ilave materyaller ile animasyon gibi özellikler eklenerek zenginleştirilmiş bir üç 

boyutlu nesnedir. Etkileşimli 3B nesneler diğer iki kategorinin tüm özelliklerine ek olarak, 

içerdiği ilave işitsel görsel bilgilerin kullanıcı etkileşimi doğrultusunda sunulması söz 

konusudur ve böylece 3B model, bir materyal olmanın ötesine geçerek etkileşimli görsel veya 

etkileşimli video gibi bir çeşit küçük çaplı uygulamaya dönüşmüştür. 

 

2. DERS İÇİN 3B MODEL TEMİNİ 

    

Dijital uygulamalarda, oyunda veya derste kullanılabilecek standart, multimedya ve etkileşimli 

3B modeller sunan çok sayıda web kaynağı mevcuttur. Öğretmenlerin kolayca ulaşabileceği ilk 

3B model kaynağı, çeşitli derslere yönelik 503 hazır 3B modelin ücretsiz olarak sunulduğu 

Microsoft 3B kütüphanesidir. Bu 3B modellere Microsoft Ofis uygulamaları içinden 

erişilebilmektedir. Ayrıca derslerde kullanmak üzere 3B modellerin temin edebileceği 

Sketchfab, 3D Warehouse, CGTrader, NASA 3D, Adobe Stock, Free 3D vb. gibi onlarca web 

kaynağı vardır. NASA web sayfasında tamamı NASA çalışmalarıyla ilgili  152 adet 3B model 

sunulmaktadır. Bu kaynaklardan 3B materyal temin etme sürecinde edinilen materyallerin 

işletim sistemiyle ve ofis uygulamaları ile uyumlu olup olmadıklarının (dosya formatlarının) 

bilinmesi gerekir. 3B model dosya formatları üretildikleri yazılıma göre değişen onlarca farklı 

türdedir ve bunların çoğu sadece üretildikleri yazılım tarafından açılabilir (Örn. Autodesk Max 

3Ds, Blender 3D, Cinema 4D, vd.). Bir başka ifadeyle bu formatlardaki dosyalar temin edilseler 

dahi ilgili geliştirme yazılımı olmaksızın bir uygulama içinde veya ofis uygulamaları içinde 

kullanılamazlar. Günümüzde özel geliştirici yazılım olmaksızın bilgisayar ortamında 

kullanılabilecek 3B model formatları filmbox (.fbx), wavefront (.obj), graphics library 
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transmission format binary (.glb), 3D manufacturing format (.3mf), stereolithography (.stl) ve 

poligon file format veya Stanford triangle format (.ply)’dir. İlk dört format bilgisayar ortamında 

ve farklı uygulamalar içinde kullanım açısından oldukça uyumludur ve ofis uygulamalarına da 

entegre edilebilmektedirler. Stl ve ply formatlardaki modellerin amaçları ve karmaşık yapıları 

nedeniyle ofis, işletim sistemi veya başka uygulamalarda kullanımda uyumsuzluk göstermeleri 

kuvvetle muhtemeldir. Örneğin stl formatı 3B yazıcılara yönelik olduğundan diğer dijital 

ortamlarda kısmen görüntülenebilir olsalar da verimli biçimde aktarılmaları ve kullanılmaları 

mümkün olmaz. 3B modellerin formatları aracı yazılımlarla birbirine dönüştürülebilmektedir 

ancak 3B materyal karmaşık bir yapıya sahip olduğundan dönüştürme işlemleri çok karmaşık 

olabilir ve her zaman işe yaramayabilir.    

Üç boyutlu materyal tasarımı ve temini konusunda ülkemizde yapılan çalışmalar henüz 

başlangıç aşamasında sayılabilir. Üç boyutlu yazıcıyla endüstriyel materyal geliştirme 

çalışmaları göreceli olarak yaygınlaşabilmişken ders materyali olarak 3B materyal arzı 

konusunda çok fazla seçenek yoktur. Millî Eğitim Bakanlığına bağlı Ortaöğretim Genel 

Müdürlüğünün (OGM) geliştirerek öğretmenlerin kullanımına sunduğu ders materyalleri 

yelpazesine 3B modeller de eklenmiştir. OGM Materyal sitesinde biyoloji, coğrafya, fizik ve 

kimya derslerinde kullanılmak üzere standart ve multimedya nitelikte 62 adet 3B model 

sunulmuştur (OGM, t. y.).   

    

3. DERS İÇİN 3B MODEL GELİŞTİRME    

  

Her tür hazır ders materyalinin belli oranda kısıtları vardır ve hiçbir hazır materyal bir ders 

içeriğinin tüm beklentilerini karşılayamaz. Bu nedenle hazır materyallere daima bir takım 

düzenleme yapılması veya öğretmenlerin kendi metin, görsel, ses film vb. materyallerini 

geliştirmeleri önerilmiştir. Tomlinson (2011) bu durumu, her öğretmen aynı zamanda bir 

materyal geliştiricidir şeklinde ifade etmiştir. Ders materyali geliştirme amacıyla yüksek 

öğretim programlarında sunulan öğretim teknolojileri, materyal tasarımı, yeni teknolojiler vb. 

derslerin içeriğinde tematik materyal tasarımına/geliştirmeye yer verilmiştir (YÖK, 2018). Ders 

için geliştirilecek metin, görsel, ses, film vb. öğrenme nesnelerinden oluşan materyal 

yelpazesine 3B modellerin de eklenmesi günümüzde kaçınılmazdır.    

Üç boyutlu materyal tasarımının ilk örneği 1960 yılında, günümüzdeki dijital 3B modellerin 

geliştirilmesini sağlayacak dijital 3B model geliştirme yazılımları ise 1980’lerde ortaya çıkmış 

ve diğer yazılımlar gibi gelişimini sürdürerek günümüzde daha kolay erişilebilir ve göreceli 

olarak kolay kullanılabilir hale gelmiştir (Adobe, 2024; Chopine, 2011). Günümüzde dijital 3B 

model geliştirmek için başvurulabilecek çok sayıda yazılım vardır. Microsoft firmasının 

Windows işletim sistemi için 2017 yılında ücretsiz bir bileşen olarak sunduğu Paint 3D yazılımı 

birçok Microsoft hizmeti gibi Windows sanal mağazasından ücretsiz olarak temin 

edinilebilmektedir. Paint 3D editörü ile istenilen herhangi bir nesnenin üç boyutlu modeli 

geliştirebilir veya hazır 3B modeller üzerinde istenen doğrultuda düzenlemeler yapabilir. Ancak 

Paint 3D yazılımının da kısıtları vardır ve özellikle çok yüksek çözünürlüklü gerçekçi tasarım 

veya büyük kapsamlı tasarımlar yapabilme bağlamında tüm beklentileri karşılamada yetersiz 

kalabilir. Bu durumda materyal geliştiriciler çok yüksek çözünürlüklü ve çok geniş kapsamlı 

modeller geliştirmeye olanak sağlayan diğer 3B model geliştirme araçlarına yönelebilir.    

Üç boyutlu dijital model geliştirmek için piyasada çok sayıda yazılım vardır ve bu yazılımlar 

tasarım tekniklerine göre katı, tel örgü, yüzey, poligon vd.), üretilen materyallere göre çok 

amaçlı - özel amaçlı veya piyasaya sunum biçimine göre ticari – açık kaynak şeklinde 

sınıflandırılabilirler. 3B model geliştirme araçlarının tasarım tekniğine göre sınıflandırılması ve 

sadece endüstriyel tasarım veya sadece mimari tasarımlar için geliştirilmiş yazılımlar (Örn. 

AutoCAD) ders materyali geliştirme bağlamında önem taşımadığından bu çalışmada bunlar 

ayrıntılı olarak ele alınmayacaktır. Autodesk 3ds Max, Cinema 4D, ZBrush, SketchUp vb. ticari 
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ve çok amaçlı bu yazılımların öğrenci ve öğreticiler için özel lisanslı veya deneme amaçlı kısıtlı 

sürümleri de mevcuttur. Bu çok amaçlı yazılımlarla her tür 3B model tasarlanabilmekte ve 

yaygın formatlarda dışa aktarılarak geliştirici yazılım olmaksızın da kullanılabilmektedir. 

Blender Vakfı tarafından 2002 yılından itibaren kullanıma sunulan genel amaçlı Blender 3D 

yazılımı tamamen açık kaynak, profesyonel bir 3B model tasarım aracıdır. Endüstriden eğlence 

sektörüne kadar çok sayıda alanda yararlanılan bu tasarım araçlarıyla ders materyali olarak 

standart, multimedya ve etkileşimli 3B modeller tasarlamak mümkündür. Ready Player Me, 

Mixamo, Meta Avatar SDK, Union Avatars, Character Creator, DaZ 3D vb. yazılımlar sadece 

insan avatar (humanoid) geliştirmeye yöneliktir ve ilk dört yazılımla ücretsiz avatar tasarımı 

yapılabilmektedir. Yapay zekânın son on yılda sergilediği hızlı gelişim sonucu 3B geliştirici 

yazılımlara da entegre edilmiştir veya tamamen yapay zekâ aracılığıyla 3B modeller 

geliştirilebilmektedir. Ancak yapay zekâ aracılığıyla 3B modelleme, bu çalışmanın yapıldığı 

dönemde henüz yeterince yetkin hale gelmemiştir, istenen kalitede olmaktan oldukça uzaktır 

ve henüz diğer klasik 3B model geliştirme yazılımları kadar yaygınlaşmamıştır.    

  

4. 3B MODELLERİN EĞİTİM SÜRECİNE ENTEGRE EDİLMESİ   

  

3B modellerin derste kullanımı görsel, ses, film vb. materyallerin kullanımıyla benzerdir. Söz 

konusu bu geleneksel dijital materyaller derste temel olarak iki biçimde kullanılabilmektedir: 

1) Bu materyalleri resim görüntüleyici, ses veya video oynatıcı gibi yazılımlar aracılığıyla 

görüntüleyerek veya oynatarak, 2) Bu materyalleri diğer uygulamalara entegre ederek (Örn. 

sunu içine görsel, ses, film vb. ekleyerek) kullanma. Bu durum 3B modeller için de geçerlidir. 

3B modeller derste işletim sistemi ortamında gösterilerek veya diğer uygulamalara eklenerek 

kullanılabilirler.    

3B modellerin bilgisayar ortamında görüntülenmesini sağlayan 3B görüntüleyici yazılımı 

Microsoft tarafından 2015 yılında kullanıma sunulmuştur (All3DP, t.y.; Allison, 2016). 2015 

yılına kadar sadece dijital oyun veya uygulama içinde ve söz konusu oyunun/uygulamanın 

belirlediği sınırlar çerçevesinde görülebilen 3B modeller MS sanal mağazasından temin 

edilebilen 3B görüntüleyici yazılımı sayesinde resim, film vd. materyaller gibi herhangi bir 

bilgisayar ortamında kullanılabilir olmuştur. 3B modellerin bilgisayar ortamında 

görüntülenmesini ve kullanımını sağlayan Autodesk, Sketchfab, MeshLab, BR3D, Online 3D 

Viewer, Modelo, FetchCFD vd. gibi harici yazılımlar da mevcuttur. Bu çevrimiçi 3B model 

görüntüleyicileri de henüz standartlaşmamış olduklarından uyumluluk bağlamında bazı 

eksiklikleri mevcuttur. Bu sunucuların bazıları ise sadece kendi bünyelerinde bulunan 3B 

modellerin görüntülenmesini desteklemektedir. Sketchfab, 3D Warehouse gibi uygun çevrimiçi 

3B görüntüleyici içeren kaynaklardaki 3B modeller satın alınmadan veya bilgisayara 

indirilmeden doğrudan sağlayıcının görüntüleyicisi aracılığıyla çevrimiçi ortamda tüm 

özellikleriyle derste kullanabilir. 3B modelleri 3B görüntüleyici aracıyla sunan bazı siteler 

modellerin sanal gerçeklik gözlükleriyle de izlenmesi seçeneği sunmaktadırlar ancak bu 

modellerin sanal gerçeklik gözlüğüyle izlenmesi bilgisayar ortamındaki kadar verimli değildir. 

3B modeller oyun veya sanal gerçeklik uygulaması gibi bir ortam dışında sanal gerçeklik 

gözlükleriyle kullanıldığında materyalin içeriği yeterince görülememektedir.    

3B modeller 2017 yılından itibaren Word, PowerPoint, Excel vb. MS ofis uygulamalara entegre 

edilerek de kullanılabilmektedir (Dinita, 2018; Microsoft, 2017). MS 3B kitaplığından 

çevrimiçi ortamda erişilebilen hazır 3B modeller doğrudan ilgili uygulamaya 

eklenebilmektedir. MS Ofis uygulamalarına eklenen 3B modeller özel lisans koşulları 

sağlanarak bu uygulamalar aracılığıyla oluşturulan pdf belgesi içinde de kullanılabilmektedir. 

PowerPoint uygulamasında bu 3B modellere özgü özel canlandırma efektleri de sunulmuştur 

(Microsoft Destek, t. Y.; Microsoft Garage, 2017). MS Ofis uygulamalarına üçüncü taraf 

üreticilerin nesneleri de eklenebilmektedir. MS 3B kitaplığından temin edilen modellerin tek 
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kısıtlayıcı özelliği bunların sadece ilgili ofis uygulaması içinde kullanılabilir olmasıdır. Bu 

materyaller Word, PowerPoint vb. uygulamaların dışına doğrudan aktarılamaz ve bilgisayar 

ortamında kullanılamazlar. Bu materyallerin ofis uygulamaları dışına aktarılmaları ve 

kullanılabilmeleri dolaylı yollardan, 3B model geliştirme başlığı altında değinilen Paint 3D 

yazılımı aracılığıyla mümkündür. OGM web sayfasında sunulan 3B modellerin ilgili dersin 

kitabındaki hangi konuyla veya üniteyle ilgili olduğu da belirtilmiştir. Bu 3B modeller web 

tarayıcı üzerinden görüntülenebilir ancak bilgisayara indirilemez ve değişiklik yapılamaz. 

Biyoloji, coğrafya, fizik ve kimya öğretmenleri bu modelleri web tarayıcısı üzerinden derslerine 

entegre edebilirler.   

Öğreticiler derslerinde görsel, film, sunu vb. materyalleri kullandıkları gibi 3B modelleri de 

bilgisayar, akıllı tahta, telefon ve tablet gibi her tür dijital cihaz üzerinden ve kask gözlüğü 

gibi başka bir donanıma gereksinim duymadan derslerine entegre edebilirler.   

 

4. ARAŞTIRMA 

 

Bu çalışmanın yazarları 3B modellerin eğitim öğretim alanında kullanılmasının tüm dünyada 

ve ülkemizdeki güncel durumunu belirlemek ve bu materyallerin eğitim öğretim alanında 

yaygınlaşmasına yönelik bilimsel ve teknik katkı sağlamak amacıyla 2024 yılında bir proje 

başlatmışlardır. Bu eğilim, araştırmacıların 2013-2024 yılları arasında gerçekleştirdikleri 

eğitsel oyun ve sanal gerçeklik uygulamaları geliştirme çalışmaları sonucunda ortaya çıkmıştır. 

Başlangıç niteliğindeki bu çalışmanın devamında ders materyali olarak 3B modellerin 

geliştirilmesi ve derslere entegre edilmesi planlanmaktadır. Çalışmanın şu anki aşamasında 

alanyazın taraması yapılarak 3B modellerin eğitim alanındaki güncel durumu belirlenmeye 

çalışılmıştır.  

Bu çalışmada alanyazın taramasıyla ve piyasa araştırmasıyla aşağıdaki 5 soruya yanıt 

aranacaktır. 

1. Piyasada derslerde kullanılabilecek yeterince 3B model mevcut mudur? 

2. 3B modeller eğitim alanında ne oranda kullanılmaktadır? 

3. 3B modellerden yararlanma durumunun branşlara göre dağılımı nasıldır? 

4. 3B modellerin eğitim alanında kullanılmasının avantajları dezavantajları nelerdir? 

5. 3B modellerin eğitim alanında yaygın olarak kullanıl(a)mamasının nedenleri nelerdir? 

Bu kuramsal sorulara alanyazın taraması ve piyasa araştırması sonucu bulunacak yanıtlar 

konunun kuramsal bağlamda anlaşılmasına katkı sağlayacak ve araştırmacıların bu konuda daha 

sonraki çalışmalarının niteliğinde belirleyici olacaktır. 

    

5. BULGULAR  

Bu çalışma için yapılan alanyazın taraması sonucunda 3B modellerle ilgili tez, makale, bildiri 

vb. 5000’den fazla bilimsel çalışma bulunmuştur. Bu çalışmaların çok büyük çoğunluğunun 

endüstriyel tasarım ve üretim, 3B yazıcıyla üretim, mimari, oyun geliştirme, artırılmış 

gerçeklik, sanal gerçeklik uygulamaları ve görsel sanatlar alanında tasarım konularıyla ilgili 

olduğu, sadece 22 tanesinin eğitimle ilgili olduğu belirlenmiştir. Bu sayılar derslerde masaüstü 

3 boyutlu materyal kullanımına yönelik çalışmaların son derece sınırlı olduğunun 

göstermektedir. 

3B modellerin ders materyali olarak kullanılmasıyla ilgili ilk çalışmalardan biri Copolo ve 

Hounshell (1995) tarafından gerçekleştirilmiştir. Yapılan araştırmada kimya dersinde molekül 

yapısının öğretimi için kullanılan 2 boyutlu ders materyalleri ile 3 boyutlu ders materyalleri 

karşılaştırılmıştır. Araştırmada 3 boyutlu materyal kullanımının diğerine göre daha etkili 

olduğunu sonucu elde edilmiştir. 2 boyutlu materyallerle 3 boyutlu materyallerin 

karşılaştırıldığı bir diğer çalışma Wang, Chang ve Li (2007) tarafından yapılmış ve çalışmada 

olumlu sonuç elde edilmiştir. Bu konuda erken çalışmalardan bir diğeri Barnea and Dori (1996) 
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tarafından gerçekleştirilmiştir. Bilgisayarda oluşturulmuş moleküler modellemeler kullanılarak 

öğrencilerin üç boyutlu düşünebilme yeteneği, sembolik ve geometrik sunumlarla ilgili yeni 

kavramları anlayışları ve model kavramını algılamaları üzerindeki etkilerinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır. Araştırmada aynı zamanda cinsiyetler arası farklılıklara da bakılmıştır. 

Araştırma bulguları istatistiksel olarak analiz edildiğinde, başarı testi açısından gruplar arasında 

deney grubunda anlamlı bir farklılık olduğu tespit edilmiştir. Buna ek olarak cinsiyetler 

arasında herhangi bir fark olmadığı görülmüştür. Çalışmanın alana katkı sağladığı en önemli 

bulgunun Computerized Moleculer Modeling (CMM) programının öğrencilerin kavramsal 

bakış açısını geliştirdiği yönündeki bulgu sayılabilir. Bu konuda yapılan diğer çalışmalar 

değerlendirildiğinde Fiolhais ve Trindade (1998) tarafından fizik dersinde kullanılmak üzere 

bilgisayar ortamında tasarlanmış 3 boyutlu model kullanımına yönelik bir araştırmaya 

rastlanmıştır. Araştırma bulguları gerçek bilimsel problemlerin çözülmesinde bilgisayar 

ortamında oluşturulmuş 3 boyutlu model kullanımının etkili olduğu vurgulanmıştır. Dori ve 

Barak (1999) tarafından yapılan bir diğer araştırmada ise 3 boyutlu materyal kullanımını 

işbirlikli öğrenme ortamı kurma bakımından değerlendirmişlerdir. Kimya dersi için tasarlanan 

3 boyutlu moleküler modelin kullanıldığı araştırmada 3 boyutlu materyal kullanmanın işbirlikli 

öğrenme ortamında etkili bir şekilde işe yaradığı sonucuna varılmıştır.  

Trindade ve Fiolhais (2003) tarafından yürütülen bir çalışmada Fizik ve Kimya derslerindeki 

bazı kavramların öğretilmesinde 3 boyutlu materyal tasarımı kullanılmıştır. Araştırma bulguları 

sanal ortamda sunulan 3 boyutlu materyaller sayesinde öğrencilerin konunun anlaşılması 

üzerindeki etkilerinin olumlu olduğunu göstermektedir. Fizik ve Kimya derslerinde 

kullanılması üzerine benzer bir konuda yürütülmüş bir diğer çalışma Costaglio ve diğerleri 

(2004) tarafından ele alınmıştır. Araştırma bulguları 3 boyutlu materyal kullanımının öğrenci 

başarısı üzerinde olumlu etki yarattığını göstermektedir.  

3 boyutlu materyal tasarımının yabancı dil öğretiminde kullanıldığı bir çalışma dikkat 

çekmektedir (Iinuma ve Chiyokura, 2008). Japonya’da gerçekleştirilen çalışmada İngilizce’yi 

ikinci bir dil olarak öğrenen öğrencilere 3 boyutlu modeller kullanılarak dil öğretimi 

gerçekleştirmişlerdir. Araştırma bulguları yabancı dil öğretiminde 3 boyutlu materyal 

kullanımının öğrencilerin özellikle içerik bilgisi öğrenmeleri üzerinde etkili olduğunu 

göstermektedir.  

Eğitim alanında yapılan günümüz çalışmaları değerlendirildiğinde Teplá, Teplý, ve Šmejkal 

(2022) tarafından yürütülen geniş çaplı bir araştırma dikkat çekmektedir. Araştırmaya 11-19 

yaş aralığında 565 öğrenci dahil olmuştur. Biyoloji, kimya, coğrafya gibi derslerde 3 boyutlu 

materyal kullanımına yönelik yürüttükleri çalışmadan elde edilen bulgular eğitimde 3 boyutlu 

materyal kullanımının oldukça etkili olduğunu göstermektedir. Buna ek olarak 3 boyutlu 

materyal kullanımın ilkokul düzeyinden başlaması gerektiği ve öğrencilerin eğitim hayatlarına 

başladıkları yıllarda 3 boyutlu materyallerle daha hızlı ve etkili öğrenmeler 

gerçekleştirebileceği görülmektedir (Klement ve Bartek, 2023).  

3 boyutlu materyal kullanımına yönelik ülkemizde yapılan araştırmalar değerlendirildiğinde 

farklı alanlarda kullanılan 7 doktora tezi ve 8 yüksek lisans tezi olduğu görülmektedir. 3 boyutlu 

materyal kullanıma yönelik yapılan araştırmalar kullanıldıkları alanlara göre kategorileştirilirse 

bu araştırmaların güzel sanatlar/resim (Aydın, 2009; Gümülcine, 2022), matematik eğitimi 

(Eryiğit, 2010), fen bilgisi eğitimi (Kahraman, 2010; Teke, 2023; Topçuoğlu, 2022), 

mühendislik/mimarlık (Benzer, 2018), tıp (Özcan, 2016; Telli, 2009), biyoloji (Ergen, 2019) 

alanlarında yapıldığı görülmektedir. Buna ek olarak 3 boyutlu materyal tasarımına yönelik 

yürütülen çalışmalar da bulunmaktadır (Aydın, 2009; Dağlı, 2022; Eren, 2013; Gökçe, 2014; 

Okan-Yüksel, 2015). Ayrıca alanda sanal gerçeklik uygulamaları ile masaüstü 3 boyutlu 

materyallerin karşılaştırıldığı bir çalışma da bulunmaktadır (Topuz, 2018).    

Güzel sanatlar/resim alanında yapılan çalışmalar değerlendirildiğinde Aydın (2009) tarafından 

yürütülen çalışmada sanat eğitiminde 3 boyutlu materyal tasarımı üretilmeye çalışılmıştır. 
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Gümülcine (2022) 3 boyutlu materyal tasarımının Güzel Sanatlar Eğitimi Bölümünde eğitim 

gören öğrencilerin görsel-uzamsal farkındalıkları üzerindeki etkisini değerlendirmiştir. 

Araştırma bulguları 3 boyutlu materyal tasarımının öğrencilerin görsel-uzamsal 

farkındalıklarının arttığı yönündedir. 

Matematik alanında kullanılan çalışmalar değerlendirildiğinde Eryiğit (2010) tarafından 

gerçekleştirilen bir çalışmada 12. Sınıfa devam eden 71 öğrenci ile 3 boyutlu materyal 

kullanılarak matematik dersindeki başarıları değerlendirilmiştir. Cabri 3D programı 

kullanılarak oluşturulan 3 boyutlu materyallerin öğrencilerin başarıları üzerinde olumlu etki 

ettiği sonucuna ulaşılmıştır.    

3 boyutlu materyallerin fen bilgisi eğitimi alanında kullanıldığı çalışmalara bakıldığında 

Kahraman (2010) tarafından gerçekleştirilen araştırmada 3 boyutlu materyal kullanımının fen 

bilgisi Öğretmenliği okuyan 145 üniversite öğrencisinin kimya dersindeki başarılarına olan 

etkileri değerlendirilmiştir. 3D Max 9 programı ile oluşturulan 3 boyutlu materyallerin 

öğrencilerin kimya dersindeki başarıları üzerinde oldukça etkili olduğu sonucu ortaya çıkmıştır. 

3 boyutlu materyallerin artırılmış gerçeklik aracılığı ile sunumunu içeren bir başka çalışmada 

9. Sınıf öğrencilerin kimya dersindeki başarıları değerlendirilmiştir. Araştırmada 3B yapısını 

temsil eden somutlaştırmaların öğrencilerin 3B düşünme becerilerine katkı sağladığı, yapılan 

etkinlikler ile öğrenciler arasındaki iletişimi artırdığı sonucuna ulaşılmıştır. Topçuoğlu (2022) 

tarafından yapılan araştırmada 3 boyutlu materyal desteği ile işlenen kimya dersinin 9. Sınıf 

öğrencilerinin başarılarına etkisi değerlendirilmiştir. Araştırma bulguları 3 boyutlu materyal 

kullanmanın öğrencilerinin kimya dersindeki başarılarını arttırma yönünde oldukça etkili 

olduğunu göstermektedir.    

Mühendislik/Mimarlık alanında yapılan çalışmaların sınırlı sayıda olduğu söylenebilir. Benzer 

(2018) yapmış olduğu çalışmada 55 üniversite öğrencisinin 3 boyutlu modellemeye yönelik 

tutumlarını ele almıştır. Araştırma bulguları öğrencilerin uzamsal yeteneklerini geliştirdiği 

ayrınca 3 boyutlu modellemeye yönelik tutumlarının olumlu yönde arttığını göstermektedir.    

Yapılan araştırmalar içerisinde 3 boyutlu materyal tasarımının gerçekleştiği araştırmalar 

bulunmaktadır. Özellikle Eren (2013) tarafından yürütülen çalışmada kentsel tasarım alanında 

3 boyutlu model tasarımı gerçekleştirmiştir. Dağlı (2022), uzaktan eğitimle 7. Sınıfa devam 

eden 5 öğrenci ile 3 boyutlu model tasarımı aktarmıştır. Araştırma bulguları 3 boyutlu materyal 

tasarımı eğitiminin etkili olduğunu göstermektedir. Endüstriyel tasarım olarak 

değerlendirebileceğimiz bir diğer tasarım çalışması Gökçe (2014) tarafından 

gerçekleştirilmiştir. Araştırmada üretilen CNC torna simülasyon programının üniversitelerde 

verilen eğitimlerde etkili bir şekilde kullanılabileceğini göstermektedir. Okan-Yüksel (2015) 

tarafından yürütülen bir diğer araştırmada ise okulöncesi dönemde eğitim gören çocukların 

bilişim algılarını 3 boyutlu materyal kullanarak değerlendirmiştir. Araştırma bulguları 

çocukların tasarım ve üretim etkinliklerinden memnun olduklarını, aynı zamanda merak ve 

isteklerinin arttığını göstermektedir.    

Tıp alanında kullanılan 3 boyutlu materyal kullanımına yönelik çalışmalar içerisinde Telli 

(2009) 3 boyutlu sanal materyallerin öğretmen adaylarının bilgisayar destekli öğretime yönelik 

tutumları üzerindeki etkisini değerlendirmiştir. Araştırma bulguları olumlu yönde etki ettiği 

yönündedir. Bir diğer çalışmada Özcan (2016)  tıbbi biyokimya dersinin Wolfram programlama 

dili ile geliştirilen 3 boyutlu pedagojik modeller yardımıyla sunulmasının öğrencilerin 

akademik başarılarına, uzamsal becerileri, derse karşı tutumlarına, dersin kalıcılığına ve 

öğretim üyesiyle öğrenci görüşlerine etkisinin değerlendirilmiştir. Araştırma bulguları Tıp 

eğitiminde özellikle soyut konuların yer aldığı farklı derslerin 3 boyutlu modellerle 

desteklenmesinin öğrencilerin bilişsel ve duyuşsal becerilerine katkı sağlayacağı yönünde görüş 

bildirmektedir.  

Biyoloji alanında kullanılan 3 boyutlu materyal tasarımı Ergen (2019) tarafından 

gerçekleştirilmiştir. Moleküler biyoloji lisans eğitiminde dinamik hücresel süreçlerin 
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anlaşılmasında 3 boyutlu animasyon kullanımının etkilerini değerlendirmiştir. Araştırma 

bulguları basitleştirilmiş görsellerin konunun yanlış anlaşılmasına yol açtığını buna ek olarak 

lisans öğrencilerinin moleküler dinamik süreçleri anlamalarında 3 boyutlu animasyon 

kullanılmasının etkili olduğunu göstermektedir.  

Yapılan çalışmalar arasında yalnızca bir adet karşılaştırma çalışması bulunmaktadır (Topuz, 

2018). Bu çalışmada sanal gerçeklik ve 3 boyutlu masaüstü materyal kullanımı 

karşılaştırılmıştır. Anatomi öğretimi için gerçekleştirilen bu çalışmaya Tıp Fakültesi 3. Sınıf 

öğrencileri katılmıştır. Araştırma bulguları sanal gerçeklik eğitim simülasyonu kullanmanın 3 

boyutlu masaüstü materyal kullanımına göre daha etkili olduğu sonucunu göstermektedir.    

3 boyutlu materyaller kullanılarak yapılan çalışmalar değerlendirildiğinde araştırmaların 

çoğunluğunun materyal tasarımına yönelik yapıldığı söylenebilir.   

Alanda 3 boyutlu materyal tasarımına yönelik çalışmalar değerlendirildiğinde çalışmaların 

çoğunlukla kimya, fizik, biyoloji, coğrafya, mimarlık, tıp, görsel tasarım alanlarında yapıldığı, 

yabancı dil eğitimi, matematik, özel eğitim gibi alanlarda ise yok denecek kadar az çalışma 

yapıldığı görülmektedir.  

   

6. SONUÇ 

 

3B modellerin derslerde kullanılmasını ele alan bu çalışmada alanyazın taraması ve piyasa 

araştırmasıyla 5 araştırma sorusuna yanıt aranmıştır. Herhangi bir materyalin derslerde 

kullanılabilmesinin ilk adımı öğretmenlerin söz konusu materyali temin edebilmesidir. Yapılan 

tarama sonucunda 3B model sunan çok sayıda kaynak olduğu belirlenmiştir ancak bu kaynaklar 

görsel, ses, film vb. materyaller sunan diğer kaynaklarla karşılaştırıldığında son derece azdır. 

Ayrıca 3B model sunan kaynakların sadece 3 tanesi (Microsoft, NASA ve OGM)  

öğretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri 3B modelleri kolayca ve ücretsiz temin 

edebileceği kaynaklardır ve bu kaynaklarda sunulan 3B modeller nicel ve nitel açıdan oldukça 

yetersizdir. 3B model sunan diğer kaynakların endüstriyel üretim, oyun geliştirme veya mimari 

gibi alanlara yönelik olması, lisans ücreti, modellerin teknik özellikleri vb. nedenlerle bu 3B 

modeller sadece ileri düzey teknik bilgilere sahip öğretmenlerin zahmetli bir süreç sonunda 

yararlanabileceği niteliktedir. Bu bulgular araştırmanın birinci sorusunun büyük oranda 

olumsuz yanıtlandığını göstermektedir. Piyasada tüm derslerde kullanılabilecek nitelikte ve 

yeterli sayıda 3B model mevcut değildir. 

Araştırmanın 2. sorusu 3B modellerin eğitim alanında ne oranda kullanıldığıyla ilgilidir. Birinci 

araştırma sorusunun büyük oranda olumsuz yanıtlanmış olması, bir diğer deyişle piyasada 

yeterli sayıda 3B model bulunmaması ikinci sorunun yanıtını da kısmen belirlemektedir. 

Piyasada bulunan 3B modellerin çok büyük çoğunluğunun eğitime yönelik olmaması gibi 3B 

modellerle ilgili bilimsel çalışmaların da çok büyük çoğunluğu eğitim dışındaki alanlara 

yöneliktir. Derlenen eğitimle ilgili 22 çalışmadan 18 tanesinin  3B modellerin derslerde 

kullanılmasıyla ilgili olması bu materyalin eğitim sürecinde yaygın olarak kullanılabilen bir 

materyal olmaktan öte, son derece az sayıda eğitimci tarafından derse entegre edilen marjinal 

bir materyal konumunda olduğunu göstermiştir. 

Alanyazında 3B modellerin kullanıldığı çalışmalar değerlendirildiğinde çalışmaların çok büyük 

çoğunluğunun endüstriyel materyal tasarımı alanında olduğu belirlenmiştir. Bu çalışmada 

eğitim alanında kullanılan araştırmalar incelendiği için eğitimde branş dağılımına değinilmiştir. 

İncelenen çalışmaların kimya, fizik, biyoloji, coğrafya, mimarlık, tıp, görsel tasarım alanlarında 

yapıldığı görülmektedir. İlk 3B örnekleri sadece bu alanlarda kullanılabilir nitelikte iken 

günümüzde çeşitli kaynaklarda sunulan 3B modellerin birçok alanda kullanılabilir nitelikte 

olmasına karşın yabancı dil eğitimi, matematik, özel eğitim gibi alanlarda ise oldukça sınırlı 

çalışma yapıldığı görülmektedir.  
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Araştırmanın 4. sorusuna aranan yanıtlar doğrultusunda 3B modellerin eğitim alanında 

kullanılmasının avantajları derlenmiştir. Bunların ilki öğrencilerin dikkatini çekecek ve canlı 

tutacak bir materyal olması sayılabilir. Soyut kavramların somutlaştırılmasında diğer iki 

bvoyutlu görsellerden daha etkili bir materyal olarak düşünülebilir. Fen, teknoloji, mühendislik 

ve matematik alanında yapılan çalışmalarda öğrencilerin yeni fikirler üretmeye destek olması 

ve öğrenci motivasyonuna olumlu katkı sağlaması da avantajlar arasında sayılmıştır.  

Eğitimde 3 boyutlu materyallerin kullanılmasına yönelik derlenen dezavantajlar ise 3 boyutlu 

materyallerin teminini sağlayacak ortamların ulaşılabilir olması ile ilgilidir. Günümüzde 

teknolojiye ulaşım her ne kadar kolay olsa da her öğretim ortamında sağlanamayabilir. 3B 

modeller materyal geliştirme açısından da dezavantaja sahiptir. Metin, resim, film vb. 

materyaller öğretmenler tarafından göreceli olarak kolayca üretilip  derslere entegre 

edilebilirken 3B model geliştirme öğretmenlerin kolayca yapabilecekleri bir işlem değildir. 

Bu çalışmadan elde edilen sonuçlar 3B modellerin ilk örneği 1960 yılında geliştirilmiş olmasına 

karşın aradan geçen 65 yılda eğitim alanında yeterince yaygınlaşamamış olmasıdır. Bunun en 

önemli nedenlerinden biri 3B modellerin son on yıla kadar sadece oyunlarda veya 

uygulamalarda kullanılabilir nitelikte olup, diğer materyaller gibi bağımsız kullanılamamaları 

olmuştur. 3B modellerin eğitim alanındaki gerçek potansiyelinin belirlenebilmesi kolay 

erişilebilir ve kullanılabilir nitelikte materyal geliştirme araçlarının yaygınlaşması, 3B 

modellerin daha fazla öğretmen tarafından derslerde kullanılması ve yeni bilimsel çalışmalarla 

mümkün olacaktır.    
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KONGRESİ 03-05 Aralık 2024 tarihinde İstanbul, Türkiye’de (çevrimiçi) 41 farklı 
ülkenin akademisyen/araştırmacılarının katılımıyla gerçekleşmiştir.  Kongre 16 Ocak 2020
Akademik Teşvik Ödeneği  Yönetmeliğine getirilen “Tebliğlerin  sunulduğu  yurt  içinde  
veya  yurt  dışındaki  etkinliğin  uluslararası  olarak  nitelendirilebilmesi  için Türkiye  dışında
en  az  beş  farklı  ülkeden sözlü  tebliğ  sunan  konuşmacının  katılım sağlaması ve 
tebliğlerin yarıdan fazlasının Türkiye dışından katılımcılar tarafından sunulması esastır.” 
değişikliğine uygun düzenlenmiştir.  
Bilgilerinize arz edilir,  
Saygılarımla 
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